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Wyznaczanie czasu martwego licznika Geigera-Miillera metoda dwu zrédet.
Badanie statystycznego charakteru rozpadéw promieniotwérczych.

Cwiczenie nr lj

Cel éwiczenia:

Wyznaczenie czasu martwego detektora metodg dwu zrédet oraz oszacowanie czasu pomiaru przy
optymalnym wykorzystaniu czasu pracy. Zastosowanie rozktadéw Poissona i Gaussa do opisu pomiarow
zliczen pochodzacych od rozpadéw promieniotwérczych.

Czas trwania éwiczenia: 2 x 5 godz. lekcyjnych

Wykorzystywane izotopy:

W éwiczeniu wykorzystywane sg dwa z nizej wymienionych radionuklidow: '*'Cs, ®*Co, **Na. Sa to
radionuklidy o aktywnosci do 200 kBq (5,5 uCi). W ¢éwiczeniu tym student, pod nadzorem prowadzgcego
éwiczenie, wykonuje samodzielnie niezbedne manipulacje zrédtami (umieszcza dane Zrédto w domku
ostonnym, zmienia geometrie czy typ zrodia). Wszystkie te czynnosci musza by¢ wykonane przy uzyciu
pensety. Po zakonczeniu ¢wiczenia zrodta sg zwracane do sejfu.

Wykaz stosowanej aparatury (w nawiasach podano symboliczne oznaczenia aparatury):

a) licznik Geigera-Mullera w pojemniku ostonnym (GM),

b) przedwzmacniacz (PW),

c) dyskryminator progowy (DP),

d) przelicznik (P),

e) zasilacz wysokiego napiecia (ZWN),

f) dwa zrodta promieniotwoércze o zblizonych aktywnosciach.

Schemat ukladu pomiarowego:

GM —» PW —» DP » P
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Przebieg éwiczenia:

. Wyznaczanie czasu martwego licznika Geigera-Miillera metoda dwu zrédet.
1. Wyznaczenie napiecia pracy licznika Geigera-Millera
a) wyznaczy¢ charakterystyke napieciowo - zliczeniowa licznika G-M,
b) znalezé optymalng warto$¢ napiecia zasilania licznika,
c) sprawdzi¢ stabilno$¢ pracy licznika przy wyznaczonym napieciu.
2. Wyznaczenie czasu martwego licznika G-M metodg dwu zrédet
a) wykonac¢ pomiar tia,
b) wybra¢ odpowiednie dla tej metody dwa zrédta promieniotwdrcze,
c) wykonaé¢ 10-15 pomiarow ilosci zliczen od zrodet A, B i A+B. Czas pojedynczego pomiaru dobra¢
tak, aby niepewnosci zliczen byly ~ 3%.
3. Obliczy¢ czas martwy licznika G-M.
4. Obliczy¢ niepewnosci pomiaréw i przeprowadzi¢ dyskusje wynikow.

Il. Badanie statystycznego charakteru rozpadéw promieniotwérczych.
1. Zastosowanie rozktadu Poissona do opisu pomiaréw przy matej liczbie zliczen.
a) ustawi¢ parametry pracy tak, aby liczba zliczen dla pojedynczego pomiaru byta N<10,
W tym celu mozna:
« wykorzystac¢ zrodto o matej aktywnosci,
- ustawi¢ zrodlo, tak aby kat brytowy zrédio-detektor byt jak najmniejszy,




- zastosowac absorbent promieniowania miedzy zrédtem i detektorem,
« czas pojedynczego pomiaru dobra¢ odpowiednio krétki,
= sprobowac wykorzystac nie zrédto a promieniowanie tta,
b) wykonac¢ 200 - 300 pomiaréw zliczer (N;<10).
. Opracowanie wynikéw punktu 1.
a) wykonaé¢ na jednym rysunku wykres rozkfadu do$wiadczalnego i rozktadu Poissona
b) wykorzystujgc "Test chi-kwadrat" sprawdzi¢ czy punkty do$wiadczalne opisywane sg przez rozktad
Poissona.
. Zastosowanie rozktadu Gaussa do opisu pomiarow przy duzej liczbie zliczen.
a) ustawi¢ parametry przy pracy tak, aby liczba zliczen dla pojedynczego pomiaru byta N>1000
b) wykonaé¢ 200 - 300 pomiaréw zliczen
. Opracowanie wynikéw punktu 3.
c) wykona¢ na jednym rysunku wykres dla rozktadu punktéw doswiadczalnych i rozktadu Gaussa
(normalnego),
d) sprawdzi¢ czy punkty eksperymentalne opisywane sg przez rozktad normalny,

« ilos¢ pomiaréw w przedziale N, — /N, <N<N, +./N,. powinna wynosi¢ 68,3% wszystkich
pomiaréw, '
» sprawdzi¢ wiarygodnos$¢ hipotezy testem chi-kwadrat.




