Il PRACOWNIA FIZYCZNA — cze$é: Pracownia Jadrowa

Cwiczenie nr 2

Pomiar skazen promieniotworczych typu  wody lub powietrza

Cel ¢wiczenia, opis:
Wyznaczenie aktywnosci pierwiastkow [-promieniotworczych w $§rodowisku naturalnym na

przyktadzie wody lub powietrza.

Potencjalne zagrozenia, zasady BHP:
Szczegdlnych zagrozen brak, KCl jest naturalnym zrédlem promieniowania jonizujacego i nie
stanowi zagrozenia. Student, ktory bedzie odwazat chlorek potasu powinien umy¢ rece (KCl jest
stosowany w zaburzeniach zotagdkowych, rowniez do sprowokowania torsji).
Praca z pradem elektrycznym:

» Studentowi nie wolno wiacza¢ do zrodia zasilania obwodu bez zgody prowadzacego

zajecial
» Wszystkie przyrzady i urzadzenia nalezy stosowac zgodnie z ich przeznaczeniem i zasadami

ich stosowania (podanymi w instrukcjach obstugi).

Przebieg éwiczenia
Czes¢ praktyczna

1. Kalibracja uktadu pomiarowego

przy pomocy naturalnego zrodta promieniowania 3, czyli KCI

(aktywnos¢ wlasciwa 400pCi/g):

a) Odwazy¢ 1g soli KCL.
b) S6l na specjalnym talerzyku wtozy¢ na 3 od gory szufladke sondy scyntylacyjnej i wykonaé

pomiar liczby zliczen pochodzacych od zrédta KCl w czasie odpowiadajacym niepewnosci ~3%

JN

(. N =0.03). Czas zapisujemy. Zwykle jest to t=1000 sek.

2. Pomiar tta — zmierzy¢ tlo w czasie takim, jak KCl, czyli zwykle t=1000 sek.

3. Pomiar aktywno$ci powietrza:

a) Wykorzystujac zestaw do filtracji powietrza przepompowaé przez filtr bibutowy ~5m®
powietrza. Zanotowa¢ dokladng objeto§¢ powietrza przepompowanego. W tym celu

umieszczamy filtr w elemencie pomiedzy odkurzaczem a pompg i wlaczamy pompg.
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b) Wyja¢ delikatnie filtr, umiesci¢ na specjalnym talerzyku i wlozy¢ na t¢ samg szufladke
sondy scyntylacyjnej, na ktorej mierzona byta sol przy kalibracji. Wykonaé¢ pomiar liczby
zliczen pochodzacych od filtra w takim samym czasie, jakim mierzona byta sol.

C) Przeprowadzi¢ obliczenia, o ktorych mowa w dalszej cze$ci instrukeji.

Poréwna¢ z warto$ciami dopuszczalnymi przez polskie prawo.

4, Pomiar aktywnosci wody:

a) Przez urzadzenie do filtracji wody przepusci¢ 51 wody z kranu (lub inna, ale $cisle okreslong
ilo§¢ wody). W tym celu umieszczamy filtr w
elemencie nad baniakiem na wod¢ i odkrgcamy |
delikatnie kran tak, by delikatnym strumieniem
woda $ciekata do baniaka. Po przepuszczeniu przez
filtr wody wyjac go delikatnie z sitka i przenie$¢ na

specjalny talerzyk i wlozy¢ go na t¢ samg szufladke

sondy scyntylacyjnej, na ktérej mierzona byla sol
przy kalibracji.

b) Wykona¢ pomiar liczby zliczen pochodzacych od filtra w takim samym czasie, jakim
mierzona byta sol.

C) Przeprowadzi¢ obliczenia, o ktorych mowa w dalszej cze$ci instrukceji.

Poréwnac¢ z warto$ciami dopuszczalnymi przez polskie prawo (patrz Zatacznik do Instrukcji).
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CWICZENIE NR 2

Pomiar skazen promieniotworczych wody lub powietrza

Dane pomiarowe:
Napiecie detektora: U=............
Masa soli: Mggji=............ g
Liczba zliczen od soli: Nggji=..oevvvvnnnn.

Czas pomiaru soli, powietrza / wody: t=................

Pomiar tla:
Czas pomiaru: t=................
Pomiary dla powietrza:
Objetosc powietrza: Voow=......c.ovevenennnn m
Liczba zliczen od powietrza: Npow=.......coeueveenenenene.
Pomiary dla wody:
Objetos¢ wody: Viody=....vuveveennnnnnn |
Liczba zliczen od wody: Nuwody=.......coovvvnnnnn
Obliczenia:
1. Obliczy¢ liczbe zliczen w danym czasie po uwzglednieniu tta dla soli KCI:
Nee N

tla

tKCI t

NIKCI =

tla
2. Obliczy¢ liczbe zliczen w danym czasie po uwzglednieniu ta dla powietrza :

N

' _ pow Ntla

pow™ ¢ t

pow tla

3. Obliczy¢ liczbe zliczen w danym czasie po uwzglednieniu tla dla wody :
N N

N' — _"woda __ _Ttla
woda
t ttla

woda
4. Aktywnos¢ wilasna soli KC1 wynosi:

Akcl wiasna=400pCi/g=400*10"?*3 7*10"° Bg/g=14,8Bq/g

Aktywno$¢ 1g soli KC1 wynosi wiec 14.8Bq/g.

Jesli odwazono inna mas¢ m(g) KCl trzeba te aktywnos¢ obliczy¢ z proporcji.

1gKCl  14.8Bq/g
m(g) KCI Agcl
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2.  Obliczamy aktywno$¢ przepompowanego powietrza z proporcji:

Apow _ N Ipow

AKCI N IKCI
3. Obliczamy aktywno$¢ przelanej wody z proporcji:
A\Noda — N Iwoda

AKCI N 'KCI

4. Obliczy¢ aktywnos¢ 1m® powietrza. A ., (m*)=A IV,

pow w

5. Obliczy¢ aktywno$¢ 11 wody. A1) = Avosa! Ve

oda

Pracownia Jadrowa Cw. nr 2, opracowanie dr Urszula Majewska, dn.29.09.16r.



Zalaczniki do Instrukcji do ¢w. Pomiar skazen promieniotwérczych wody

Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej , Warszawa , dnia 27 listopada 2015r., poz. 1989

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r. w sprawie jakosci wody

przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Na podstawie:

Dz. U. UE. L. 2013.296.12
Dyrektywa Rady 2013/51/EURATOM z dnia 22 pazdziernika 2013r. okreslajgca wymogi dotyczgce

ochrony zdrowia ludnosci w odniesieniu do substancji promieniotworczych w wodzie przeznaczonej

do spozycia przez ludzi.
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