Il Pracownia Fizyczna - cze$¢: Pracownia Jadrowa

Cwiczenienr1i3

Badanie zaleznosci natezenia promieniowania gamma od odleglosci zrodia
kobaltowego od detektora (1)

Wyznaczanie krzywej absorpcji promieniowania gamma (3)

Cel ¢wiczenia, opis:

W trakcie ¢wiczenia studenci bgda badaé zalezno$¢ natezenia
promieniowania y od odlegtosci zrodta kobaltowego od detektora
oraz zalezno$¢ nat¢zenia promieniowania y w funkcji grubosci

absorbenta celem wyznaczenia liniowego wspotczynnika

pochtaniania p materiatu, z ktérego wykonany jest absorbent
(ostona). Okreslaja tez zalezno$¢ wspoOlczynnika pochlaniania p od liczby atomowej
absorbenta.

Do$wiadczenie ma za zadanie potwierdzi¢ 2 z 3 podstawowych zasad ochron radiologicznej

i role oston w ochronie radiologiczne].

Potencjalne zagrozenia, zasady BHP:

» Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ podczas pracy =z  izotopami
promieniotworczymi.

» Praca ze zrodtem promieniotwdérczym (zamknigtym) pod nadzorem Inspektora
Ochrony Radiologicznej w normalnych warunkach nie stanowi zagrozenia. Student
musi jedynie pamigtac, by zamykaé otwor kolimacyjny, gdy zmienia/ doktada ptytki.
Nie wolno wklada¢ dloni w wiazke¢ promieniowania.

Praca z pradem elektrycznym:

» Studentowi nie wolno wilacza¢ do zrédta zasilania obwodu bez zgody prowadzacego
zajgcial

» Wszystkie przyrzady i urzadzenia nalezy stosowacé zgodnie z ich przeznaczeniem i

zasadami ich stosowania (podanymi w instrukcjach obstugi).
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Przebieg ¢éwiczenia nr 1

a) ...im dalej tym bezpieczniej.....
W ¢wiczeniu tym wykorzystywane jest zrodio Co-60 ;
umieszczone w fabrycznej ostonie, a dla bezpieczenstwa
rowniez w szklanej buteleczce. Na stole znajduje si¢ skala
o maksimum réwnym ok. 80cm oraz miernik

promieniowania. Do$wiadczenie polega na przesuwaniu

buteleczki ze zrédlem na odleglosci od maksymalnej
podanej przez Prowadzacego do odleglosci 0 cm od detektora:

1. Spisa¢ do tabeli pomiaréw odlegtos¢ zrodta r od miernika i wskazanie miernika
(liczba zliczen na sekunde N), gdy buteleczka ze zrodtem jest w maksymalnej
odleglosci od detektora.

2. Nastegpnie za pomocg pgsety przesuwaé zroédto co Secm w strone miernika i spisywac
wskazania.

3. Pilnowa¢, by zmieni¢ zakres miernika, gdy wskazéwka ,,dotrze” do konca skali.

4. Przy odleglosci zrédta Scm od miernika pomiary ,,zagesci¢” 1 odczytywaé wskazania
miernika co 1 cm.

5. Pomiar powtorzy¢ 5 razy.

6. Po zakonczeniu czgséci eksperymentalnej obliczy¢ $rednig liczbe zliczen z 5 prob oraz
odchylenie standardowe od wartosci $redniej oraz warto$¢ w % odchylenia w stosunku
do N, tj. o#100%l N, .

7. Wykona¢ wykres zaleznosci liczby zliczen Ng w funkcji odleglosci r zrédla od
miernika.

8. Nanie$¢ krzywa, ktora powinna opisywa¢ otrzymang zalezno§¢ na wykres
(znormalizowang do danych pomiarowych).

9. Przedyskutowaé, czy dane pomiarowe sg zgodne z ksztaltem krzywej opisujacej

teoretycznie badang zaleznos$¢.

Tabela pomiarow:

L.p. Odleglosé Liczba | Liczba | Liczba Liczba Liczba
r (cm) zliczen | zliczen | zliczen zliczen zliczen
N1 N2 N3 N4 N5
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Przebieg ¢wiczenia nr 3

b) ...przed promieniowaniem chronig ostony....

W ¢wiczeniu wykorzystywane jest zrodio

kobalt-60 (*°Co) 0 aktywnosci
wyjsciowejlmCi, ktére znajduje si¢ w
pojemniku  ostonnym. W  pojemniku
znajduje  si¢  otwdr, przez  ktory
wyprowadzana jest wigzka promieniowania.

Otwor ten zamykany jest ostong z olowiu.

Przy

ustalone;j odlegtosci zrodia

kobaltowego od  detektora  studenci

wyznaczaja zalezno$¢ liczby zliczen od grubosci absorbenta.

1. Pierwszy pomiar odbywa si¢ bez absorbenta - spisa¢ wskazanie miernika, gdy
pomig¢dzy otworem ostony Zrddta i miernikiem jest tylko powietrze.

2. Zmierzy¢ grubos¢ plytki z danego absorbenta.

3. Potozy¢ zmierzong ptytke na otwor ostony.

4. Zapisac¢ liczbe zliczen podang przez miernik.

5. Pomiar powtarza¢ dla wszystkich ptytek z danego absorbenta.

6. Uzyska¢ dane: grubos¢ ptytki x — liczba zliczen N.

7. Powtorzy¢ te czynnosci dla wszystkich rodzajow ptytek.

8. Zmierzy¢ tto — liczba zliczen Ny, gdy na otworze, z ktdrego wyprowadzana jest
wigzka promieniowania gamma, leza bloki otowiane — na poczatku 1 na koncu
¢wiczenia.

OPRACOWANIE CWICZENIA
9. od wszystkich uzyskanych wartosci zliczen odjaé¢ wartos¢ tta !!!

10. Dla kazdego rodzaju ptytek wykresli¢ zalezno$¢ liczby zliczen N w funkcji grubosci

plytek x.

11. Dopasowa¢ do wuzyskanej zaleznosci krzywa przedstawiajaca funkcje typu

y=A*exp(-x/t)+b LUB, jesli krzywa nie lezy dobrze na punktach eksperymentalnych,
potaczy¢ recznie te punkty krzywa gtadka.
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12. Wyliczy¢ z roéwnania dopasowanej krzywej lub wyznaczyé z recznego wykresu

potowkowa grubo$¢ absorbenta x 15, czyli takie x, dla ktorego N 1,=1/2*(Ng-Nya),

gdzie No — liczba zliczen dla pierwszego pomiaru (bez ptytek).

13. Obliczy¢ wartos¢ liniowego wspotczynnika pochtaniania p wg wzoru: u=In2/xyp.

Obliczy¢ btad wartosci Ap metodag rozniczki zupetnej lub logarytmiczne;.

14. Poréwnac¢ uzyskane wartosci p z wartosciami tablicowymi. Poréwnujemy, czy modut

z réznicy pomiedzy wartoscig doswiadczalng a eksperymentalng jest mniejszy od

btedu. Policzy¢ tez rdéznice w % pomigdzy wartoscig teoretyczng a eksperymentalng:

[(warto$¢ eksperymentalna - warto$¢ teoretyczna)/ warto$¢ teoretyczna] *100%.

Ey (MeV) M plexi (€M —1) pa(m-1) | pr(m-1) | peo(cm-1)
1,0 0,166 0,47 0,79
11 0,158 0,45 0,72
1,2 0,152 0,43 0,68
13 0.072 0,146 0,41 0,64
15 0,137 0,38 0,58

1 okresli¢, o jakiej energii fotony mogly by¢ emitowane przez Zrddlo.

15. Sporzadzi¢ wykres zaleznosci liniowego wspolczynnika pochtaniania od gestosci

materiatu: p=f(gestos¢) dla Pb (11.3g/cm®), Fe (7.8g/cm®), Al (2.7g/cm®), kleju do

phytek (1.4-1.55g/cm?).

Tabela pomiarow: Ngy,=.....

L.p.

Rodzaj i grubos$¢ materiatlu

pochlaniajacego

Liczba zliczen N

Liczba zliczen N-Ng,

WNIOSKI.

Napisac jakiS wniosek o tym, ktory z uzytych materialdow nadaje si¢ na oslone przed

promieniowaniem vy biorac pod uwage warto$¢ Xip. (Im mniejsze Xip, tym lepszy

material).
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