O - inzynieria
oprogramowania

dr inz. M. Zabinska,
e-mail: zabinska@agh.edu.pl
http://home.agh.edu.pl/~zabinska/



Metody porzadkowania wymagan
funkcjonalnych

= Liczba wymagan funkcjonalnych moze by¢
bardzo duza; konieczne jest pewnego
rodzaju uporzgdkowanie tych wymagan,
ktore utatwi prace nad nimi (ztozonosc !)

= Dwie metody umozliwiajgce zapanowanie
nad duzg liczbg wymagan:

« hierarchiczny zapis wymagan,

« diagramy przypadkow uzycia (Use Cases).



Metody porzadkowania wymagan

funkcjonalnych

- diagramy przypadkow uzycia (Use Cases) >
- hierarchiczny zapis wymagan:

Funkcja nadrzedna f1

funkcja f1.1

funkcja f1.2

funkcja 1.3
funkcja f1.3.1
funkcja f1.3.2
funkcja f1.3.3...

Funkcja 1

Funkcja f1.1 Funkcjaf1.2  Funkcja f1.3
Funkcja f1.3.1
Funkcja f1.3.2
Funkcja f1.3.3

Klient

>0 —

Klient

System weryfikacji kart kredytowych

—C
(2

Uzgodnij
transakcje

Prowadz
rachunek
klienta

Jednostka
handlu
detalicznego

\

Klient Organizacja

indywidualny  instytucjonalny finansowa

>0

Klient

>0

Jednostka
handlu
detalicznego

a®

Organizacja
finansowa

System weryfikacji kart kredytowych

Rozlicz transakcj¢

Zrealizuj transakcje
kartg




Metody analizy

Dwa podejscia do tworzenia Sl (dwie
grupy metod analizy)

strukturalne (structured methods/analysis)
- obiektowe (OOA&D)

Podejscie: koncepcja, zasady, notacje
Zasada dekompozyciji i modularyzaciji

Dekompozycja: gtownie w warstwie
funkcjonalne] systemu

Powigzanie z zasadg modularyzacji




Strukturalne metody analizy

= Rozwijane od dawna

= QOpierajg sie na wyrdznianiu w
analizowanym systemie dwoch
rodzajow sktadowych:

« Pasywnych — fakt przechowywania w
systemie pewnych danych

 Aktywnych — fakt wykonywania w
systemie pewnych operacii
= Budowa dwoch modeli: danych |
funkeji (przez rozne zespoty);
integracja modeli (trudna)



Strukturalne podejscie do
analizy (1)

Structured Analysis & Design — SA&D Ilub
SA/SD:

=  Wg modelu cyklu klasycznego,

= Tworzenie logicznego (podstawowego)
modelu systemu, tj. ,co system powinien
robic, by spetni¢ postawione wymagania’,

= Problemy i funkcje — iteracyjnie
dekomponowane na mniejsze czescl
(reorganizacja i uszczegotowienie modelu
zgodnie z wymaganiami), top-down



Strukturalne podejscie do
analizy @)

= Opis:
« funkcji systemu,
e  struktur danych,
* uwzgledniajac
zaleznosci czasowe.
= Koncepcja:
hierarchiczna
dekompozycja
logiczna
(funkcjonalna)

Trzy aspekty (modele) podejscia
strukturalnego (SA&D)



Strukturalne podejscie do
analizy ©)

= Hierarchiczna dekompozycja logiczna
(funkcjonalna) — z wykorzystaniem
diagramow przeptywu danych (DFD — Data
Flow Diagrams) | sterowania;

= Uzupetnienie o logiczng reprezentacije
danych (ERD — Entity Relationship
Diagrams)

= QOraz model zaleznosci czasowych (STD —
State Transition Diagrams; starsze: ELH —
Entity Life History).



Strukturalne podejscie do
analizy 4

= Uzycie odpowiednich notacji
modelujacych (rys.)

= Obowigzujg ustalone zasady tworzenia
diagramow | dokumentowania

= Koncepcje/notacije:
SA/SD (Yourdon, DeMarco; Gane i Sarson),

SA/SD/RT (Ward i Mellor) — systemy czasu
rzeczywistego,

SSADM (System Structured Analysis &
Design Model)



Analiza strukturalna - notacje

G/S Y/DM Inne
(SSADM)
External entity O
(obiekt zewn.) O
(powt.)

Data flow
(przeplyw ‘ \ v
danych)
C )

(magazyn
danych)

Process
(proces, funkcja,
transformacja)

Symbole (pr. element.)
(SA&D)

Data store I I




Charakterystyka modelowania w

metodyce strukturalne;

Opis systemu: trzy (aspekty) — trzy modele (rys.)

Model (aspekt) funkcjonalny — transformacje danych wewnatrz
systemu

(Data Flow Diagram DFD graf: wezty — procesy, tuki —
przeptywy danych)

Model (aspekt) danych — statyczna struktura systemu
(Entity Relationship Diagram ERD graf: wezty — obiekty
abstrakcja swiata rzeczywistego, tuki — relacje/zwigzki
pomiedzy obiektami)

Model (aspekt) dynamiki — zmiennos¢ w czasie

(State Transition Diagram STD graf wezty — stany, tuki —
przejscia pomiedzy stanami, wywotywane przez zdarzenia),
lub Entity Life History ELH (obiekty z ERD, zdarzenia —
operacje BD, SSADM)




Aspekt funkcjonalny

= Pierwszy model: okreslenie interfejsow
pomiedzy systemem a srodowiskiem —
model srodowiskowy — otoczenie systemu
(definicja granic pomiedzy systemem a
srodowiskiem):
* CO jest na zewnatrz systemu a co wewnatrz
e co dostarczane przez srodowisko do systemu

e co produkowane przez system i dostarczane
srodowisku




Model srodowiskowy

Sktadowe modelu srodowiskoweqo:

definicja celu (krotkie, zwiezte, tekstowe okreslenie
celu systemu);

okreslenie zdarzen ("bodzce" z zewnatrz —
przeptywy danych; zdarzenia temporalne —
wewnetrzny zegar systemu; zdarzenia sterujgce —
przeptywy sterujgce — binarne),

diagram kontekstowy (szczegdlny model: caty
system = jeden proces: granice, we/wy — 0soby,
organizacje, systemy; dane otrzymywane |
produkowane/przesytane na zewnatrz)




Diagram kontekstowy ()

Diagram kontekstowy (rys.):

okresla obszar systemu (granica system-
otoczenie)

obejmuje osoby/organizacje/systemy —
komunikacja (obiekty zewnetrzne)

okresla dane z zewnatrz — do
przetwarzania (przeptywy)

okresla dane wytwarzane przez system
przesytane do otoczenia (przeptywy)



Diagram kontekstowy )

okresla: obszar
systemu (granica

system-otoczenie)
obejmuje byty — C- Klenci - Dostawey

komunikacja
(obiekty obstuga firmy & Dans o dostave
zewnetrzne) Py .
okresla dane do: i e
- przetwarzania oraz
- wytwarzane przez Crach, "oy
system -

przeptywy)




Model zachowania

Model zachowania:

rozwiniecie Diagramu Kontekstowego —
Context Diagram

oraz model zaleznosci czasowych);
Procedura:

Tworzenie DK (CD) i rozwijanie top-down,
uszczegotowienie w dot, kolejne poziomy
abstrakcji, do diagramow nizszych rzedow




Diagram kontekstowy | rozwiniecie

Obiekt
zewn. 2
72
Obiekt Obiekt
zewn. 1 zewn. 3
z1 73

Diagram kontekstowy (Context diagram)

Poziom 1

73

4
Poziom 2 (rozwiniecie procesu 3)

Wielopoziomowy diagram DFD



Model zachowania - uwagl

Rozwijanie w dot — prosty system: 2-3 poziomy,
sredni: 3-5 poziomoéw, duzy: do 8 poziomow,
Magiczne "7"— liczba obiektow do analizy

Nie wszystkie procesy (czesci systemu) majg rowny
stopien ztozonosci — nie muszg by¢ rozwijane do tej
samej liczby poziomow (Kryterium: procesy
elementarne)

Bilansowanie diagramow (przeptywy wchodzgce |
wychodzgce z procesu na pewnym poziomie muszg
odpowiadac przeptywom we/wy na nizszym
poziomie — rozwinieciu tego procesu); bilansowanie
magazynow danych



Modelowanie strukturalne

Tworzone:

Opis celu systemu, zdarzen zewnetrznych, Diagram
Kontekstowy (Context Diagram — DFDO) = model
srodowiskowy

Diagramy (DFD) kolejnych poziomow (rys.),
Diagramy dynamiki (STD) z opisem

Diagramy obiektow i powigzan/zwigzkow encji
(ERD) z opisem (uzasadnienie wyboru obiektow,
struktury)

Opisy uzupetniajace:

» specyfikacje przetwarzania (jak formularz opisu WF
uzupetnione o pseudokod),

» Sstownik danych — jednoznaczna i niesprzeczna definicja
obiektow (koncepcja Yourdona).




Modelowanie strukturalne -
wyniki

Wyniki fazy modelowania:

Model srodowiska (SA&D — Model
srodowiskowy),

Model zachowania (rozwiniecie DK —
Context Diagram oraz model zaleznosci
czasowych);

Model obiektow i powigzan
Stownik danych (definicje obiektow)

Specyfikacje funkcji (opis przetwarzania —
poziom najbardziej szczegotowy — DFDn)



DFD — kroki ()

Kolejne fazy modelowania systemu (pierwsze

>

YV VY

cztery kroki wg 7. DeMarco):

Model fizyczny systemu istniejacego (current
physical DFD),

Model logiczny systemu istniejgcego,

Model logiczny systemu wymaganego (required
logical DFD),

Model fizyczny systemu wymaganego.



DFD — kroki @

Tworzenie DFD :

identyfikacja kluczowych dokumentow
wykorzystywanych w systemie oraz wytwarzanych
przez system,

opis fizycznego przeptywu ze wskazaniem zrodia i
odbiorcy danych (DFD, na ktérym sg tylko obiekty
zewnetrzne wystawiajgce | odbierajgce dokumenty
narysowane w postaci przeptywow),

uzgodnienie z uzytkownikiem granic tworzonego
systemu | zaznaczenie ich na diagramie przeptywu,



DFD — kroki ®

Tworzenie DFD, c.d. :

identyfikacja procesow pobierajgcych/ wytwarzajgcych
dokumenty: dla kazdego przeptywu przecinajgcego granice
systemu - zidentyfikowanie i narysowanie procesu
pobierajgcego ten dokument (dla wptywajacych) lub
wytwarzajgcego dokument (dla opuszczajgcych system)
oraz niezbednych magazynow danych),

uzupetnienie o dalsze przeptywy i procesy jesli konieczne,

weryfikacja DFD poprawnosci - bilanse (procesow i
magazynow danych),

weryfikacja z uzytkownikiem.



DFD — weryfikacja ()

Weryfikacja:

nazwy I identyfikatory,
poprawnosc uzycia symboli,
wykorzystanie danych przez proces (czy

dane wptywajgce do procesu sg
rzeczywiscie wykorzystywane przez proces),

bilans poziomy procesow (poréwnywanie
zawartosci przeptywow danych i sktadnic
danych; UWAGA: istniejg dane wytwarzane
I/lub pochtaniane przez proces !),



DFD — weryfikacja @

— bilans poziomy magazynow danych: suma
zawartosci przeptywow danych
wptywajgcych = sumie zawartosci
przeptywow wyptywajgcych z MD,

— ztozonos$¢ diagramu (czytelnosé !):

* rozwijanie pionowe (bilansowanie pionowe -
suma przeptywow wptywajgcych/wyptywajgcych
na diagramie-rodzicu rowna sumie odpowiednich
przeptywdw na diagramie-potomku),

* rozwijanie poziome (bilanse).



DFD — weryfikacja ©

A P1 B
1 ) —]

Diagram rodzic - bilans pionowy

A=R+S
X+B=X+B1+B2

Diagram potomek - bilans pionowy



Przyktad — typowe btedy



Przyktad — model srodowiskowy ()

=  Model srodowiskowy dla Matej Firmy Handlowey:
» Cel systemu:

- Usprawnienie pracy w zakresie przyjmowania zamowien od
Klienta, tworzenia zamowien do Dostawcy, tworzenia raportow
dla Zarzadu Firmy, tworzenia zestawien finansowych

»» Zdarzenia (Lista zdarzen):
«  przybycie zamowienia od Klienta,
. dostawa wraz z danymi,

« otrzymanie zgdania od Zarzadu Firmy i/lub Biura
Rachunkowego.

Uwaga:
» zamowienia (Klient, Dostawca) — rézne;

» zgdania (od Zarzadu Firmy, Biura Rachunkowego) — rozne.
Potem tworzymy:
s Diagram Kontekstowy




Przyktad — DK (CD) ™

C. Klienci S. Dostawcy
Potwierdzenia... Dane dostawy
Zamowienia Zamowienia
DFDO
Obsluga firmy
prowadzgcej
sprzedaz
Dane fin.
Zadanie
Zadanie Da“?
przekrojowe
B. Biuro M. Zarzad
rach. firmy

FS - Diagram kontekstowy dla malej firmy
prowadzgacej sprzedaz



Przyktad — model sSrodowiskowy

Uwaga:
» zamowienia (Klient, Dostawca) — rozne
» zadania (od Zarzadu Firmy, Biura Rachunkowego) — rézne

Potem tworzymy jeszcze:

 Model zachowania (rozwiniecie Diagramu
Kontekstowego — Context Diagram) az do DFn oraz

 Model zaleznosci czasowych (dynamiki systemu)
« Model obiektow i powigzan (dla BD)
« Stownik danych (definicje obiektow)

- Specyfikacje funkcji (opis przetwarzania — dla
poziomu najbardziej szczegotowego — DFDn)




Przyktad — DK (CD) @

C. Klienci S. Dostawcy
Potwierdzenia... Dane dostawy
Zamowient Zamowienia-D
Klienta 0
Obsluga firmy
prowadzacej
sprzedaz
Dane fin. . .
Zadanie-
statystyki
Zadanie- Dane
dane-fin przekrojowe
B. Biuro M. Zarzad
rach. firmy

FS a - Diagram kontekstowy dla malej firmy
prowadzacej sprzedaz



Przyktad — DK (CD) ©)

C. Klienci S. Dostawcy
Potwierdzenia... Dane dostawy
AT Zamodwienia-D
Klienta 0
Obsluga firmy
prowadzacej
sprzedaz .
Dane fin. Zadanle-
statystyki
Zadanie- Dane
dane-fin przekrojowe
U Urzad M. Zarzad
Skarbowy, firm
ZUS, etc. y

F5 b - Diagram kontekstowy dla malej firmy
prowadzacej sprzedaz — zmiana zakresu systemu



Przyktad — DFD1 ()

C. Klienci S.
Dostawcy
Potwierdzenia...
Dane dostawy
Zamowien
Klienta Zamowienia-D
1 2
PS1 PS2
Obstuga sprzedaz Obsluga potrzeb

Obsluga finanséw,

3
PS3
Dane fin, quanie-'
statystyki
Zadanie- Dane
. dane-fin przekrojowe
B. Biuro M. Zarzad
rach. firmy

F5 - Diagram poziomu 1 — podsystemy — dla malej
firmy prowadzacej sprzedaz (lub rozwiniety DK)



Przyktad — DFD1 @)

S.
Dostawcy

C. Klienci

Zamowienia- Potwierdzenia...
Klienta

Zamowienia-D

Dane dostawy

D2
K

Obstuga sprzedazy Obstuga potrzeb
D3
Sprzedaz D6 Zakup
3
PS3
Zadanie-
Dane fin. Obstuga finanséw statystyki
) Zadanie- Dane
B. Biuro | dane-fin przekrojowe |M- Zarzad
rach. firmy

FS - Diagram poziomu 1 (podsystemy) dla male;j
firmy prowadzacej sprzedaz



Przyktad — DFDn

D1 |Opis towarow

D2 | Magazyn D4 | Opis dostawcow

Dane n.t.
produktu

C.
Klienci

Dokumenty
finansowe

2.
Przetw.
dok. fin.

dane

B. Biuro
rach.

Niezbedne

sprzedazy

D3 | Sprzedaz

!

Stan
magazynu

llosc
sprzedanych

4,
Przetw.
potrzeb

Aktualizacjajstanu
magazyny (+)

Firma, cena,

czas dostawy

Zamowienia

Dane
zamowien

D5

Zamowienia w toku

llosci

Wybrane dane

3. Gen.
raportow i
statystyk

Zadane dane
przekrojowe

M.
Zarzad
firmy

Zamow.
wyjatkowe

5.
Analiza
dostawy

| S
Dostawcy

Dane o dostawie

F3 - Diagram DFD dla malej firmy prowadzgcej

sprzedaz towarow



rzyktad — DFDn c.d.

D1 |Opis towarow D2 | Magazyn D4 | Opis dostawcow

Dane n.t.
produktu

Firma, cena,
czas dostawy

C.
. . llosc
Klienci sprzedazy < 4. Zamowienia
przedanych Przetw. LS.
potrzeb Dostawcy

Aktualizacja sta
magazynu (+) Dane

zamowien

D5 | Zamowienia w toku

D3 | Sprzedaz
Zamow.

Dokumenty wyjatkowe

finansowe

Wybrane

e D6 | Zakup

5.
Analiza

dostawy Dane o dostawie

3. Gen.
raportow i
statystyk

Zadane dane

Niezbedne

dane przekrojowe
" M.
B. Biuro Zarzad
rach.
firmy

F3 - Diagram DFD dla malej firmy prowadzacej
sprzedaz towarow



Przyktad — DFDn c.q.

D1 |Opis towarow D2 | Magazyn D4 | Opis dostawcow

Dane n.t.

dukt Firma, cena,
produktu

czas dostawy

Stan towaru

Stan
magazynu

Zamowienia-Kliepta
11 Dane gwar.
C. . $é dostawy
Klienci | Potwierd Przetw. ”‘;sc . 2.1. s
enie sprzedazy sprzedanyc Przetw. .
potrzeb Zamoéwienia-D | Dostawcy
Aktualizacja stan
magazynu (+) Dane
zamowien
D5 | Zamoéwienia w toku
Dane zakupu Zamow
wyjatkowe
Dokumenty D6 | Zakup
finansowe
sprzedazy 20
Wybrane Analiza

dane zakupu Dostawa

dostawy

3.2
Przetw.
dok. fin.

raportow i
statystyk

Dane
przekrojowe

Zadanie-
Dane-fin statystyki

Zadanie
dane-fin

M.
B. Biuro Zarzad
rach. firmy

F3 - Diagram DFD dla malej firmy prowadzacej
sprzedaz towarow



Model obiektow | powigzan

Entity Relationship Model (ERM) —
ER Diagrams (ERD)

Cel

« pokazanie dla pewnej dziedziny:

* obiektow w systemie

* powigzan pomiedzy nimi
DFD przedstawia procesy i dane (w formie
magazynow/sktadnic danych - Data Stores),

natomiast ERD koncentruje sie wytgcznie na
danych (zawartosci Data Stores).



ERD @

Elementy diagramu ERD:

= generalnie obiekty na ERD odpowiadaja
magazynom (sktadnicom) danych
- Data Stores na DFD

= podstawowe komponenty ERD:
typy obiektow
relacje (zwigzki)



ERD ©

Gtowne fazy tworzenia modelu ,informacyjnego”:

identyfikacja obiektéw (d.: danych (jednostkowych)) — Data
Stores na DFD,

okreslenie zwigzkow (relacji) pomiedzy obiektami (d.:
danymi) - tablica krzyzowa obiektow:

— fakt istnienia zwigzku (i jego charakter),

— typy powigzan - relacje ilosciowe (cardinality),

— rodzaje zwigzkow,

— rola obiektow z zwigzku (np. nadrzedny, podrzedny),
przypisanie atrybutow obiektom (uzupefnienie na ERD -
np. wg notacji Chena lub innej — opis),

opis — Data Dictionary (DD).



ERD — notacja Chena

m n
Typ obiektu Relacja Atrybut

Typ obiektu

Wskaznik
Wskaznik typu B
obiektu
stowarzyszonego
Typ obiektu
stowarzyszonego
Podtyp obiektu Podtyp obiektu

ERD - notacja Chena



ERD — notacja Chena @

Zamowienie
Klienta

id nazwa
klienta prod.
Klient Produkt Platnosé

cena
jedn. \
Zamowienie
Klienta

data
zam.
Gotowka

ERD - notacja Chena - przyklady

Przelew




ERD — notacja Martina

ok

i |
. Obiekt .
Obiekt slaby Relacja I Atrybut (lista)
|~
NN
Typ obiektu
(supertyp)
Obiekt Wskaznik typu
asocjacyjny obiektu |
stowarzyszonego i ® i
Subtyp Subtyp

obiektu obiektu




ERD ©)

Zwigzki (powigzania, relacje) pomiedzy
obiektami:
« charakter zwigzku - opis stowny - nazwa zwigzku
(powigzania)
* typy powigzan (wg liczebnosci zwigzku -
cardinality):
— Jeden-do-jeden (1:1), jeden-do-wielu (1:N),
wiele-do-wielu (M:N).
e rodzaje zwigzkow:
— opcjonalne, obligatoryjne, rekurencyjne.



ERD — proces tworzenia ()

ldentyfikujemy:
1. obiekty — istnienie, nazwy (Data Stores);

2. fakt istnienia relacji (zwigzku), charakter
Zwigzku (nazwa);

3. relacje ilosciowe (typy powigzan),
liczebnosc¢ (cardinality);

4. rodzaje zwigzkow (opcjonalne,
obligatoryjne, rekurencyjne);

5. role obiektow w zwigzku (hierarchie)



Tablica krzyzowa obiektow w systemie

Klient Wyréb  Region Magazyn Zamodwienie

Klient X X
Wyréb X X
Region X X

Magazyn X X

Zamowienie X X

X- istnienie bezposredniego, istotnego powigzania,

np. Klient sktada Zamowienie (1:N), opcja
Skfada (Ad 2);
1:N (Ad 3);
opcja (Ad 4).



ERD — proces tworzenia @)

Modelowanie "informacji" - kroki:

Identyfikacja (wydzielenie) zbioru obiektow
(grup danych) w systemie z ich atrybutami
kluczowymi,

Identyfikacja bezposrednich zaleznosci
pomiedzy obiektami oraz ich typu i rodzaju:
tablica krzyzowa (punkty 1, 2, 3, 4),

Utworzenie pojeciowego modelu danych —
ERD (np.przeksztatcenie tablicy krzyzowej oraz
identyfikacja pozostatych atrybutéw obiektow:
(O-A-Z). Opis formalny: Sfownik Danych,



ERD — przyktad ()

D

N%

Zaméwienie [\, / skiada Klient N M GLOIMUIG
N VA
dOtyczy| / Wyraob \& ™ | / Magazyn
Nt peTIs

zaopatrujT

Wstepny model danych dla firmy X



ERD — proces tworzenia ©)

Modelowanie "informac;ji" - kroki:

* Przeksztalcenie powigzan typu wiele do wielu
(t]. kazde powigzanie typu M:N przeksztatcamy
na dwa - typu 1:N); identyfikacja dodatkowych
atrybutow nowo powsta’rych obiektow (na
potrzeby relacyjnej bazy danych),

« Weryfikacja uzyskanego modelu danych: przez
porownanie z wymaganiami odnosnie systemu
(dostep: do obiektu, hierarchii, rodzaje zapytan),

- Weryfikacja DFD wzgledem ERD: kazdy obiekt
z ERD powinien znalezC sie w pewnym
magazynie danych z DFD (metoda:np. tworzenie
tablicy krzyzowej obiekt/magazyn danych).



ERD — przyktad @

Obiekt A > | | Obiekt B

Obiekt A |< *gfz':'é; >| Obiekt B




ERD — przyktad ©

Zamowienie

A

Pozycja

sklada obejmuje
Klient .
> O > O Region
skitada sie C)
zaopatruje
. . stanowi
figuruje zapas Zapas wyr ma
>O Wyréb /\/ w N Magazyn
\/\ magazynie N\

Docelowy model danych dla firmy X




ERD— dalsze kroki

Modelowanie "informacji" — dalsze
KrokKi:

Opis: Stownik Danych - DD (atrybuty,
obiekty, powigzania - w pewnej konwenciji,
np. Yourdona, narzedzia CASE)

Rola: jak specyfikacje procesow dla DFD

Ewentualne generowanie opisu (np. w
SQL, narzedzia)



Trzy aspekty

Opis:

« funkcji systemu,

struktur danych,

uwzgledniajac

zaleznosci czasowe.
Koncepcja:
hierarchiczna
dekompozycja
logiczna
(funkcjonalna)

M. obiektow i

M. funkcjonalny powiazan (B.D.)

M. dynamiki (czas!)

Trzy aspekty (modele) podejscia
strukturalnego (SA&D)



Modelowanie dynamicznych
aspektow systemu

Cel:

e przedstawienie zmian stanu obiektéw w czasie

« trzecia ptaszczyzna widzenia systemu oparta na
zdarzeniach (z DFD), ktore oddziatujg na obiekty
(z ERD).

DFD przedstawia procesy | dane

ERD koncentruje sie wytgcznie na danych
(zawartosci Data Stores) - pode/Scie statyczne

Potrzeba pokazania dynamiki systemu



Modelowanie dynamicznych
aspektow systemu

« Stan [Y] - zbior okolicznosci lub cech
charakteryzujacych obiekt w danej chwili

* Do opisywania RT (gtownie)

« QObejmuje trzy typy obiektow: stan, przejscie,
interface (warunek/akcja)

« Dobre uzupetnienie DFD (pokazuje nastepstwa
czasowe procesdw z DFD): warunki = zdarzenia
- przeptywy danych wejsciowych (powodujg
zmiane stanu); akcje - dane wyjsciowe z procesu

« Analiza Strukturalna [Y] oraz OOA+OQD [C+Y] i
in., np. UML



Modelowanie dynamicznych
aspektow systemu

Symbole uzywane na ERT
diagramach STD.

\4

Pokazywanie warunkow

| akcji:

stan, przejscie, é'
warunek, akcja,

interfejs. l

A

[Yourdon ,Analiza
strukturalna’]

A




Modelowanie dynamicznych
aspektow systemu

Zwigzek miedzy
DFD a STD




Modelowanie dynamicznych

aspektow systemu

Budowanie STD

|dentyfikacja wszystkich mozliwych stanow
obiektu/systemu - obraz graficzny (prostokaty),
potem badanie sensownych potgczen (zmian
stanow),

Okreslenie stanu poczatkowego dla obiektu,
potem metodyczne przechodzenie do
nastepnych stanow.



Modelowanie dynamicznych

aspektow systemu

Sprawdzanie diagramow STD

Czy zdefiniowano wszystkie stany,

Czy wszystkie stany sg osiggalne (kazdy stan
dostepny ze stanu poczatkowego),

Czy istniejg wyjscia ze wszystkich standéw (stan
koncowy dostepny dla kazdego stanu),

Czy warunek - przejscie ze stanu do tylko
jednego innego stanu,

Czy w kazdym stanie poprawna odpowiedz,
Czy uwzgledniono sytuacje nieokreslone.



Modelowanie dynamicznych
aspektow systemu

Diagram przejs¢/zmian stanow STD (Diagram
Stanow)

« Technika opisu zachowania obiektu, rézne
notacje;

Opis:

« wszystkich mozliwych stanéw, do ktérych moze
przejs¢ dany obiekt

* Jak zmienia sie stan obiektu pod wptywem
zdarzen do niego docierajgcych



Modelowanie dynamicznych
aspektow systemu

« Stan jest chwilg w zyciu obiektu
« Stan jest odpowiedzig obiektu na zdarzenia

« Stan reprezentuje przedziat czasowy miedzy
dwoma zdarzeniami oddziatywujgcymi na obiekt

« /Zdarzenia to punkty w czasie, stany reprezentuja
okresy czasu



Modelowanie dynamicznych
aspektow systemu

Na diagramie przejs¢ stanowych, klasa obiektow w systemie
reprezentowana jako automat skonczony, czyli mechanizm,
ktéry moze sie znajdowaé w jednej chwili w jednym ze
skonczonej liczby ustalonych stanow.

 Rys. Pewna notacja (Przyktad ,,Towar”)

Techniki obiektowe

« Diagramy stanéw rysowane dla pojedynczych klas, aby pokazaé
caty cykl zycia pojedynczego obiektu

*  Wiele postaci diagramdw stanu, kazda z nieco inng semantykg

« Posta¢ z UML — oparta na mapach stanéw Davida Harela.

 (,,Rzecz o istocie informatyki”)

- Rys. Notacja UML (,,Zamoéwienie™)



Modelowanie dynamicznych
aspektow systemu

Przyjety
na stan

«— Przyjmij towar

Zaoferuj towar

Wycofaj ze“'sprzedazy

ferul ponownle

Oferowany sprawdzany

Udostepnij na probe

Sprzedaj

Probowany

Sprzedany

Stan

Stan koncowy

©<— Stan poczatkowy

- Zdarzenie

Diagram stanu dla
> LTowar>



Modelowanie dynamicznych
aspektow systemu

Syntaktyka etykiety przejscia — trzy czesci; kazda
opcjonalna:

« zdarzenie [dozor]/ akcja

« dozor= warunek logiczny (przejscie gdy zwracana ,,
prawda’”, ze stanu mozna wybrac tylko jedno przejscie,
warunki dla zdarzen—wykluczanie)

* akcje — zwigzane z przejsciami (procesy ,szybkie”)
e czynnosci— zwigzane ze stanami (,dtuzsze”), mogg byc¢
przerwane przez zdarzenie; etykieta: do/ czynnosc

« oba procesy implementowane przez metody klasy



Modelowanie dynamicznych
aspektow systemu

Poczatek e

[N.ie wszystkie [Wszystkie
pozycje sprawdzone]/ pozycje
pobierz nastepng

sa dostepne]

r sprawdzone &&
e AL ) o Sprawdzenie wszystkie pozycje

Wysylka

do/sprawdz pozycje

—

e‘&
| Wszystkie pozycje AR
%c\ é&

sprawdzone && Q& S

niektorych pozycji
brak w magazynie]

Pozycja otrzymana
[niektorych pozycji
brak w magazynie|~ —

Przejscie

Oczekiwanie

X

Stan

Diagram stanéw

.

do/inicjuj dostawe

J

Czynnos$¢

Dostarczone




Modelowanie dynamicznych
aspektow systemu

Poczatek e

[Nie wszystkie pozycje
sprawdzone]/pobierz

/pobierz pierwsza pozycje

[Wszystkie pozycje
sprawdzone & &
wszystkie pozycje sa

nastepna pozycje
Sprawdzenie ) dostepne] Wysylka \
do/sprawdz pozycje do/inicjuj dostawe
o/ 2>
/
1 /
[Wszystkie pozycje C Sf:/
sprawdzone && ZY000
niektérych pozycji /
brak w magazynie] // dostarczone
/
Pozycja otrzymana /
[niektorych pozycji AL /
brak w magazynie|~
Anulowane
Oczekiwanie N
/
\ /
< \ /
AN \ / sl
\ /
o _N_>__y
| | Dostarczone
: Anulowane :
{ )

Diagram stanow dla ,,zamo6wienie”

(IT wariant: stan zlozony)



Modelowanie dynamicznych
aspektow systemu

Jezeli z przejsciem nie jest stowarzyszone zdarzenie =>
przejscie zaraz po zakonczeniu czynnosci zwigzanych ze
stanem

Np. stan ,Sprawdzanie”; Jesli... nalezy przejs¢ do stanu...(trzy
warunki)

,oprawdzanie” pobranie pozyciji i powrot

,Oczekiwanie” bez czynnosci, czeka na zdarzenie ,Pozycja
otrzymana”

"Wysytka” — przejscie po zdarzeniu do ,Dostarczone”

Anulowanie zamowienia przed dostawa przejscia z trzech
stanow: ,Sprawdzanie”, ,Oczekiwanie”, ,Wysytka”, lub stan
ztozony

Zdarzenia: zewnetrzne (nazwane), wewnetrzne (czas, np.
after ..., warunek when ... ), specjalne (entry, exit, kazde
we/wy do/ze stanu)



Modelowanie dynamicznych
aspektow systemu

Uwagi:

— Przydajg sie do opisywania zachowania obiektu
obejmujgcego kilka przypadkow uzycia systemu

— Nie nadajg sie do opisu zachowan obejmujgcych
wspotdziatanie wielu obiektow

— Nie nalezy rysowac dla kazdej klasy systemu, tylko
dla klas, ktore majg interesujgce zachowanie
— Tworzyc¢ je, gdy pomagajg zrozumiec co sie dzieje

— Popularny poglad: zachowanie obiektéw
sterujgcych i obiektow interfejsu warto przedstawic
na STD



Entity Life History Diagrams (ELH)

Zasady tworzenia diagramow ELH:

. tworzenie tablicy krzyzowej
obiekt/zdarzenia przez:

— wybranie obiektow z ERD,

— identyfikacje (na podstawie
DFD) zdarzen dotyczacych
danego obiektu,

- dodatkowe rozwazenie funkcji

utrzymania w systemie - CRUD
(I, M, D, R)

. rozwazenie dla kazdego
obiektu z ERD:

— normalnego cyklu zycia,

— zdarzen specjalnych
(wyjatkowychi
— sytuacji btednych.

J

Obiekt

Zdarzenie Zdarzenie Zdarzenie

powtarzalne selektywne selektywne puste

Zdarzenie Zdarzenie Zdarzenie Zdarzenie

Komponenty i notacja diagraméw ELH

A

B C D

Sekwencja




Entity Life History Diagrams (ELH

Ksigzka
I I
Zadanie .
Zakup Katalog bibliteki Wycofanie
I I
ZamZW|en| Otrzymanie Zaptata Wypoz.
Wydanie Zwrot
| |
i (o)
Rej. infor. Stemplow. Wy.da.nlle Zwrocona Po terminie
ksigzki
quani‘g
zwrotu




Entity Life History Diagrams
(ELH)
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Zapis w




Opis Dziedziny Problemu/ Obszaru
Modelowania/Zakresu Odpow. Systemu

Dziedzina Problemu
por. Obszar

Modelowania O
por. Zakres

Odpowiedzialnosci
Systemu

C Zakres odpowiedzialnosci systemu



Opis Dziedziny Problemu/ Obszaru Model.,
Zakresu Odpow.Syst. — uzupetnienie

Struktura organizacyjna
« Schematly

« Opis - rozwijany selektywnie w trakcie procesu
analizy, nazywane stanowiska pracy, ktore biorg
udziat

« Zwigzek struktury organizacyjnej z dziedzing,
obszarem modelowania, zakresem
odpowiedzialnosci systemu

* Przydatne do modelowania
przedsiebiorstwa/organizacji (business modeling)
Modelowanie dziatalnosci (inzynieria dziatalnosci)



Opis Dziedziny Problemu/ Obszaru
Modelowania — struktura organizacyjna

-

\_

Zarzad Firmy

~

4

Dziat (Pion) 1

Dziat (Pion) 2

/

\

Dziat (Pion) 3

~

/




Opis Dziedziny Problemu/ Obszaru
Modelowania — Przyktad

Przyktad:
= FPH (Firma Produkcyjno-Handlowa)

=  Cel (sformutowany wstepnie): System do
wspomagania zarzgdzania FPH

» Dziedzina (catos¢) — bazuje na schemacie
organizacyjnym, dotgczyc ten schemat

» Sktadniki organizacyjne Firmy — Dziaty:
Produkcji, Sprzedazy, Zaopatrzenia,
Magazynowy, Ksiegowosci

= Sporzgdzi¢ opis dziatania tej organizacii



Opis Dziedziny Problemu/ Obszaru
Modelowania — Przyktad

Przyktad, c.d. (FPH)

Sporzadzic opis...

=  wymaga wywiadu z wlascicielami lub
Kierownictwem organizacji (lub osobami

wskazanymi) w celu ustalenia (1)
przeznaczenia tworzonego systemu,

= (2) chcemy uzyskac podstawowe
Zzrozumienie sposobu funkcjonowania
organizacji (do wykorzystania na dalszych
etapach procesu projektowania).



Opis Dziedziny Problemu/ Obszaru
Modelowania — Przyktad

Przyktad, c.d. (FPH: produkcja, sprzedaz, zamowienia,
magazyn...)

Formutowanie definicji celu:
= okresla czemu ma stuzyc¢ projektowany system,
= powinna by¢ krotka, zwiezta i ogolna
= nie opisywac szczegotowych zadan
Np.:
Celem systemu jest obstuga wykorzystywanych

danych..., oraz udostepnianie informaciji ....
niezbednych dla codziennego funkcjonowania firmy



Opis Dziedziny Problemu/ Obszaru
Modelowania — Przyktad

Przykiad c.d. (FPH)

zrozumienie sposobu funkcjonowania organizacji
(do wykorzystania na dalszych etapach procesu
projektowania) — pytania

n Np
— Jak opisaliby Panstwo nowemu klientowi

dziatalnos¢ Waszej organizacji ? (produkcija,
sprzedaz, zamowienia...)

— (o jest celem organizaciji ?

— Jaka jest podstawowa funkcja ?

— Jaki jest powdd istnienia organizacji ?

— Na czym koncentruje sie dziatalnos¢ organizacji ?



Opis Dziedziny Problemu/ Obszaru
Modelowania — Przyktad

Przyktad, c.d. (FPH) Sktadniki organizacyjne Firmy
Dziaty: Produkcji, Sprzedazy, Zaopatrzenia,
Magazynowy, Ksiegowosci.
= (Obszar modelowania:
Ta czes¢ FPH, ktora jest bezposrednio zwigzana z
dokumentami sprzedazy i ruchem towarow:
= Sktadniki organizacyjne dla Obszaru Modelowania:
Sprzedazy (Dziat Obstugi klienta)
Zaopatrzenia (Dziat Zamowien),
Magazynowy (magazyn, magazynier),
Ksiegowosci (dla OM, ale usuniete dalej dla ZOS)




Opis Dziedziny Problemu/ Obszaru
Modelowania — obszary aktywnosci

= (Obszary aktywnosci OA (podsystemy)

Grupy czynnosci, ktore sg ze sobg powigzane
poprzez charakter dziatan, obiekty, na ktore
oddziatujg, osoby (grupy osob, komorki org.),
ktore je przeprowadzaja, itp.

Podziat wszystkich czynnosci na obszary
aktywnosci zalezy od precyzji kryteriow podziatu
Otrzymujemy ziarnistos¢ odpowiednio duzg lub
matg, w zaleznosci od potrzeb i sciste lub
stabsze powigzanie czynnosci w ramach jednego
obszaru aktywnosci



Opis Dziedziny Problemu/ Obszaru
Modelowania: OA i PB - Przyktad

Obszary Aktywnosci:

= 1. Obstuga klienta,

= 2. Zamawianie towarow,

= 3. Kontrola stanow magazynowych,
= 4. Obstuga magazynu

Procedury biznesowe w OA (opis w logice
biznesowej)
 Przeprowadza sie dla kazdego obszaru

aktywnosci, ktory bierzemy pod uwage w
modelowaniu...



Opis Dziedziny Problemu/ Obszaru
Modelowania — procedury biznesowe

= Procedury biznesowe w OA (opis w logice
biznesowej)

 Przeprowadza sie dla kazdego obszaru aktywnosci, ktory
bierzemy pod uwage w modelowaniu

« Jezeli opisujemy procedure biznesowg jednego rodzaju, to
musimy sporzgdzi¢ opis dla wszystkich z danego obszaru
(uzasadnienie — d. prawdopodobienstwo gdy opisujemy
jedng, to w trakcie procesu modelowania i tak okazuje sie,
ze istniejg inne z tego obszaru aktywnosci)

« Podstawg do decyzji o opisaniu procedury jest
wystepowanie w niej akcji, ktéra ma byc¢
realizowana/wspomagana przez Sl !

« Por.: Proc. Biz., czynnosci, akcje...



Opis Dziedziny Problemu/ Obszaru
Modelowania — proc. biz. czynnosci

= (Czynnosci w ramach procedur biznesowych
(opis)
« Opisuje sie kolejne akty decyzyjne i sprawcze,
ktOre sie sktadajg na realizacje procedury
biznesowej (caty cigg dziatan, czynnosci)

« Powigzanie z dokumentami i ,rejestrami”
« Terminologia ,biznesowa” — Stownik Poje¢

« Przykad: akty prawne (administracja panstwowa,
np. Gmina — wydanie pozwolenia na budowe) -
to jest opis procedur biznesowych



Opis Dziedziny Problemu/ Obszaru
Modelowania proc. biz. czynnosci, c.d.

= Pojedyncze akty (dziatania) opisuje sie wg
schematu:

- kto (stanowisko pracy a NIE osoby, ktore to robig)
- CO robig

- PO CO

- w jakich okolicznosciach

- Z pomocg czego (recznie/wspomaganie/system)

Algorytm (wszystkie sytuacje),
« Scenariusz (opis dla sytuacji) w ramach procedur
biznesowych



Opis Dziedziny Problemu/ Obszaru
Modelowania proc. biz. czynnosci, c.d.

JAK ? Wywiad (User Stories)

Np. pytania:

— Jak Pan(i) opisat(a)by swag prace?

— Jaka funkcje petni Pan(i) w organizac;ji?

— Zjakimi danymi ma Pan(i) do czynienia?

— Jakich raportow Pan(i) uzywa?

— Jakich informacji potrzebuje Pan(i) w swej pracy?

— =>chcemy ........ przechowywac, generowac,
wyswietlac, .....



Opis Dziedziny Problemu/ Obszaru
Modelowania: OA i PB - Przyktad

Przyktad:

Obszary Aktywnosci:

= 1. Obstuga klienta,

Procedury biznesowe w OA1:

1.1 Prowadzenie bazy klientow (OPIS /)

1.1.1 Rejestrowanie klienta (Obejmuje.....)
1.1.2 Korygowanie danych klienta (Polega na....)

1.2 Przyjmowanie zamowien od klienta (rezerwacja towaru)
1.2.1 Sprawdzenie aktualnych standw magazynowych
1.2.2 Rezerwacja towaru
1.2.3 Zmiana lub likwidacja rezerwacji towaru

1.3 Generowanie dokumentow sprzedazy (1.3.1 Wystawianie
faktury; 1.3.2 Zatwierdzanie faktury;1.3.3 Generowanie
dokumentow KP i WZ)






Koniec




How tha customer
explained it

Podsumowanie

How the Project
Lesder understood it

How the Analyst
designed it

How the Programmer
wrote it

How the Business
Consultant described it

How the project was
documented

Whatoperafons

installed

How the customer was
billed

How it was supporied

What the customer
really needed




