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Modele cyklu zycia

= Modele cyklu zycia Sl/wytwarzania sofw.:
odwzorowujg prowadzone dziatania i stany
procesu wytworczego (abstrakcyjna
reprezentacja)

« systematyzacja zagadnien dotyczgcych wytwarzania
Sl/oprogramowania

* SposOb prowadzenia przedsiewziecia definiowany
przez wybor modelu (fazy, kolejnosc¢)

 dostarczajg srodki kontroli projektu
* nie gwarantuje sukcesu (prawdopodobienstwo!)

« dobor modelu — decyzja kierownictwa projektu —
zarzgdzanie przedsiewzieciem projektowym



Cykl zycia vs wytwarzania ()

= Cykl zycia systemu informatycznego

por.

= cyklwytwarzania Sl

« Ad 1. zycie: obejmuje catosSC dziatan od ujawnienia
potrzeby budowy systemu az do zakonczenia jego
wykorzystania (wycofanie); zobrazowane kolejne etapy
rozwoju | eksploataciji systemu
(+ kontekst, produkty, wzajemne relacje , zaleznosci w
czasie)

 Ad 2. wytwarzanie: obejmuje czescC zycia: etapy
wytworcze (fazy, kroki, czynnosci wykonywane w
fazach)




Cykl zycia vs wytwarzania )

Cykl zycia projektu: okres czasu od poczatku
do konca projektu

Struktura procesu realizacji projektu —
okreslona modelem cyklu zycia

Model — przyblizenie, eksponowanie
czynnikdw kosztem innych;
« tu: rodzaj przewodnika, elastycznosc kierownictwa
projektu;
« modyfikacja: uwzglednianie potrzeb i celow
projektu, dostosowanie do sytuacji (przejscie przez
wszystkie sciezki?)




Model kaskadowy (1)

» Model kaskadowy (ang. waterfall model)
— nazwa wprowadzona przez Winstona
W. Royce w roku 1970, w artykule
"Managing the Development of Large
Software Systems” (,Zarzadzanie
tworzeniem duzych systemow
informatycznych’); inzynieria




Model kaskadowy @)

= Wykonywanie czynnosci projektowych
jako dobrze wyodrebnionych krokow
etapow / faz, w okreslonej sekwencji,
jedna po drugiej.
= Fazy, (patrz rys.), np.:
« Faza strategiczna
« Faza okreslania wymagan

= Modele procesu wytworczego (kaskadowy,
ewolucyjny, przyrostowy, spiralny, model RUP -
iteracyjny | przyrostowy...)




Model kaskadowy

ETAPY FAZY
Faza strategiczna (w tym: studium
wykonalnosci - feasibility study; Dziatania.
A wykonalnosé: techniczna, (e D
A . N +analityk systemowy
. ekonomiczna, organizacyjna; Raport)
Planowanie <
| => C2ZY? + CEL
|
|
1
I Fazy: . .
0 e . Anal
} - Okreslenia wymagan LT R
(identyfikacja, gromadzenie,
specyfikacja) wymagan
. Analiza e ———, - Modelowania
} => CO ? Nalezy robic
|
|
|
|
|
|
Projekt
| - Logiczne rojektant
- Fizyczne (szczegdtowe)
L Pro_]ektowame < " | =>JAK? Wymagania -> str.
| oprogramowania
|
|
|
1
|
} Kodowanie
| ]
W jaki sposéb 2  Programisci
. zat. proj. - > kod
> Implementacja <
|
|
|
|
|
|
\j }
| Testerzy
DOKUMENTOWANIE
o Testowanie i integracja
+ walidacja »Udzialowcy”
[ ... Utrzymani€

Wdrozenie @ = fp--—--—--—-

Y

Kaskadowy (klasyczny, konwencjonalny)
cykl tworzenia systemu informatycznego
(-—-—-- z iteracjami)



Model kaskadowy 4

* Model kaskadowy: przejscie do
nastepnego etapu — wymaga ukonczenia
prac i dostarczenia produktow etapu
poprzedniego (produkt wy => we),
poprzedzone weryfikacjg (element
kazdego etapu !)

= Wariant modelu: weryfikacja: iteracje w
obrebie etapow sasiadujgcych

» [Szejko], [Hoffer], [Jaszkiewicz], [Sommerville]




Model kaskadowy ©)

Rezultaty poprzedniego etapu |-
T —
R
A Procedury .
N Przewodniki Weryfikacja
Standardy
S Narzedzia
L Szkolenie
Zarzadzanie
A Kontrole wewnetrzne N
C
J
A —_—
. Zapewnienie jakosci
Rezultaty biezacego etapu |-l

Dzialania weryfikacyjne



Planowanie

Planowanie: analiza celowosci | potrzeb; uwzglednienie
stanu aktualnego, dziatania menadzerskie (gtdwnie)

Wyniki (do celu podjecia decyzji):

Zatozenia dotyczace budowy systemu (wstepne i
podstawowe !):

podst. informacje n.t. zamierzonego przedsiewziecia,
cele biznesowe, podstawowe wymagania (wstepne),

ograniczenia, wstepna catosciowa wizja Sl (zadania,
klasy uzytkownikow),

perspektywy, zatozenia (podst.) jakosciowe i parametry
techniczne, standardy, organizacja i dziatanie systemu);




Studium wykonalnosci

= Raport wykonalnosci (ocena celowosci
| wykonalnosci — zafozenia):
« wykonalnos¢ techniczna (warianty

rozwigzania, ocena, zgodnosc ze
standardami),

« wykonalnos¢ ekonomiczna (analiza kosztu
| zysku, zestawienia),

« wykonalnosc¢ organizacyjna (zmiany w
organizacji, ryzyko, aspekty prawne)




Etap planowania - wyniki

» Opis i wstepny plan projektu (kontekst: cel,
zakres, ,udziatowcy”, uwarunkowania |
ograniczenia); zatozenia: koszty, korzysci,
standardy, oczekiwania, ryzyko, strategie prac,
zasoby, organizacja zespotu, ramowy
harmonogram, miary oceny, kryteria akceptaciji)

« Podstawa do podjecia decyzji o ustanowieniu
projektu, punkt wyjscia do planowania
szczegotowego




Analiza (') — okreslanie wymagan

. Analiza (systemu, por. faza analizy wymagan) —
"'co’" nalezy zrobic

» Faza definiowania/ okreslania wymagan
(identyfikacja, gromadzenie, specyfikacja
wymagan uzytkowych: zakres, cele biznesowe,
funkcjonalnosci, srodowisko, jego cechy,
ograniczenia uzytkowe, parametry jakosciowe,
standardy, ch-ki systemu, por. def.systemu)

« Wyniki: dokument specyfikacji wymagan (F,NF),
stownik (terminy dziedzinowe i informatyczne) —
podlega weryfikacji przez zamawiajacych



Analiza (® — modelowanie

» Faza modelowania: analiza wymagan i
konstrukcja modelu logicznego (widoki)

» Wyniki: model logiczny systemu (forma
graficzna: CASE — diagramy + opis),
specyfikacja wymagan na
oprogramowanie, szkic podrecznika
uzytkownika, rozwiniety stownik danych



Projektowanie

Etap projektowania (odwzor. wymagan w metody,
»lak’)

Faza projektowania logicznego (projektowanie
wysokiego poziomu: struktura, komponenty,
architektura); wymagania -> struktura oprogramownia
| j,ego podstawowe komponenty

Wyniki: dokumentacja projektu konstrukcyjnego
systemu, stowniKi

Faza projektowania szczegotowego (szczegoty,
interfejsy, sposéb uzytkowania systemu)

Wyniki: dokumentacja projekiu szczegbétowego
systemu, uaktualniony stownik danych, podrecznik
uzytkownika oprogramowania




Etap implementacj

= Etap implementacji (odwzor. proj.+
zatozen -> kod, tworzenie kodu,
uruchamianie, testowanie wzgledem
przyjete] specyfikacji projektowej)

« Wyniki: kod, opis, dokumentacja testow |
wynikow, podreczniki uzytkowania,
administrowania: w tym instalowania)




Testowanie I integracja

= Etap testowania i integracji (plan testowania,
scalanie, sprawdzenie zgodnosci:
funkcjonalnosci, uzytecznosci, — z
oczekiwaniami oraz poprawnosci, efektywnosci)

« Wyniki: oprogramowanie poprawione,
dokumentacja, opis ewentualnych zmian,
dokumentacja testow | wynikow,
podreczniki: uzytkowania i instalacji —
poprawione




Etap wdrozenia | utrzymania

= Etap wdrozenia systemu (instalacja,
przekazanie, przeprowadzenie szkolen,
ewentualna reorganizacja
przedsiebiorstwa)

» Wyniki: dokumentacja — raporty

= Etap utrzymania (pielegnacja,
konserwacja): usuwanie defektow,
poszerzanie funkcjonalnosci,
dostosowywanie do zmian



Utrzymanie systemu

Rodzaje:
e utrzymanie naprawcze (corrective maintenance),

« adaptacja - zmiany srodowiska (adaptive
maintenance),

 ulepszenia (perfective maintenance),

 utrzymanie prewencyjne - przyszte zmiany
(preventive maintenance).

Wyniki: dokumentacja — raporty
Dbatos¢ o aktualizacje dokumentacji

rownolegle do prac!

Por. inne modele tradycyjne



Model kaskadowy — wnioski ()

» Model kaskadowy (Waterfall Model) —
podsumowanie:

« gfowne procesy projektu — etapy realizowane
w Scisle zdefiniowane| kolejnosci;

* kazdy etap musi by¢ zakonczony przed
rozpoczeciem nastepnego,

* nie wystepuje (wprost) weryfikacja;

 dziatania weryfikacyjne w ramach kazdej fazy,
oraz pomiedzy sgsiednimi — decyzja
Kierownictwa projektu.




Model kaskadowy — wnioski (?)

Konsekwencje: zalety — strukturalnosc modelu
dobrze zdefiniowany cigg krokow

z ustalonymi produktami i dokumentami
dobrze sprawdzony (uzywany)

sprawdzit sie w wielu rzeczywistych projektach
naturalny | zrozumiaty

mozliwos¢ wykorzystania réznych technologii
(metodyk strukturalnych | obiektowych)

propozycja standaryzacji modelu (US Dept. of Defence,
European Space Agency, National Computing Centre -

GB) [Szejko2002: Metody wytwarzania oprogramowanial




Model kaskadowy — wnioski ©)

Konsekwencje: wady — strukturalnoS¢ modelu
kazda modyfikacja wymaga cofniecia sie

proces zalezy w wysokim stopniu od stabilnosci
wymagan — w praktyce trudne do uzyskania

milczgce zatozenie: mozna wytworzy¢ poprawng
specyfikacje wymagan juz na poczatku projektu-
w praktyce niemozliwe! trudnosci: pozyskiwanie
wymagan; przygotowywanie specyfikacii;
USW|adom|en|e(uzytkown|cy) kompletu wymagan

walidacja: na koncu - brak udziatu uzytkownika
w projektowaniu | implementacji; koszty naprawy




Model kaskadowy — wnioski (4)

Inne

Kodowanie

Specyfikacja

wymagan Projektowanie

Rozklad bledow miedzy fazy klasycznego cyklu wytwarzania



Model kaskadowy — wnioski ©)

= Rozktad bteddw miedzy fazy... (Rys.)
[Szejko: Metody wytwarzania
oprogramowaniaj

= Znalezienie 1 usuniecie usterek jest o 100
do 1000 razy drozsze po wdrozeniu !!!
[Kruchten: RUP|

= Zagrozenia rosng z czasem (Rys.)
[Kruchten: RUPJ



Model kaskadowy — wnioski ©)

= Znalezienie 1 usuniecie usterek jest o 100
do 1000 razy drozsze po wdrozeniu !!!
[Kruchten: RUPJ

A

Koszt

] 1
proj ektowanie Wﬂﬁ'ﬂﬂﬂﬂiﬁ uz'y'tkowania



Model kaskadowy — wnioski (7)

Zagrozenia

Analiza
wymagan

—p-1 Projektowanie

Kodowanie i

testowanie
jednostek
Testowanie
_>
podsystemow
Testowanie
_>
systemu
Czas

Kaskadowy okres trwania przedsiewziecia



Model kaskadowy — wnioski ©)

» Wqg [Cantor: Jak kierowacC zespotem
programistow]—w 1996 roku zespot STSC
— The Software Technology Support
Center (US Air Force) opublikowat 2 tomy
artykutdow n.t. budowania duzych Sl:
,Ogolnie rzecz biorgc stosowania metody
kaskadowe] NIE zaleca sie w powaznych
przedsiewzieciach...” (por. Whnioski 2)




Model kaskadowy — wnioski ©)

Uwagi praktyczne

moze by¢ uzyty z powodzeniem w krotkich projektach
gdy wymagania dobrze okreslone | zrozumiane
specyfikacja wymagan — w petni przygotowana

dtugie projekty: nalezy zapewnicC wtasciwg procedure
zarzgdzania zmianami wymagan, dobrg wspoétprace z
,2udziatowcami”: klientem/uzytkownikiem/kierownictwem
projektu => zmiany oczekiwan powinny byc
odzwierciedlone w systemie

inne modele procesu wytworczego



Model kaskadowy — wariant:
realizacja kierowana dokumentami

« Dokument-driven” —lata 80-te, model
zaproponowany przez armie amerykanska

* Duze wydatki na program ,gwiezdnych
wojen’; wktad w rozwoj technik inz. opr.

« Wymagany sposob wykonywania
oprogramowania dla armii am. standardy:
DOD STD: 2167, 2167A, 7935A, 1703

» Opisywany model cyklu zycia =dd;
pozniej: MIL STD 498 (1994) ->
IEEE12207 (1998)



Realizacja kierowana
dokumentami(!)

* Model document-driven (realizacja Kier.
dokumentami) — Scista realizacja modelu
kaskadowego: fazy nastepujgce po sobie

« Kazda faza konczy sie opracowniem
szeregu dokumentow — w petni
opisujacych wyniki tej fazy

» Dokumenty powinny by¢ podstawg do
realizacji dalszych faz; Udostepniane
klientowi; Po zaakceptowaniu
dokumentacji przez klienta — kolejna faza



Realizacja kierowana
dokumentami(®

» Zalety (jak model kaskadowy,istota):
* fatwe planowanie

 fatwe harmonogramowanie

* fatwe monitorowanie przedsiewziecia

* mozliwosc¢ (przynajmniej teoretyczna)
przerwania realizacji przedsiewziecia w jednej
firmie 1 wznowienia realizacji w innej firmie, po
przekazaniu kompletu dokumentow




Realizacja kierowana
dokumentami®®)

= Wady (jak model kaskadowy,istota) oraz:

« duzy naktad pracy na opracowanie
dokumentdéw zgodnych ze standardem DOD
STD 2167 — ponad 50 % catkowitych
naktadow

* przerwy (niezbedne, czas !) w realizacji
przedsiewziecia niezbedne dla weryfikacji
dokumentow przez klienta

* inne organizacje (np. IEEE 12 207) wtasne
standardy realizacji przedsiewzie¢ na bazie
DOD STD 2167; stos. uproszczona wersja




Inne modele (klasyczne) ()

» Model procesu tworzenia —
abstrakcyjna reprezentacja procesu

* Modele nie sg ostatecznym opisem —
uzyteczne abstrakcje

= Zreby procesOw a nie szczegoty
CZyNNOSCI

» Dla wielu ,duzych” systemow—tworzenie
czesci systemu,uzyto roznych procesow



Inne modele (klasyczne) )

» Wady modelu kaskadowego — tworzenie
innych, nowych modeli
* model przyrostowy (iteracyjnosc)
* model spiralny (iteracyjnosc)

* model z prototypowaniem (tworzenie
ewolucyjne: wstepna implementacja,
pokazanie uzytkownikowi, udoskonalanie)

Nieklasyczny (na bazie doswiadczen):
* model iteracyjny i przyrostowy (RUP)



lteracja procesu ()

= |teracja procesu: powtarzanie fragmentow
procesu w miare ewolucji wymagan
stawianych systemowi

* Prace projektowe i implementacyjne muszg
byC wykonywane ponownie, by spetnic
zmienione wymagania

« Rozne podejscia do czesci systemu — modele
hybrydowe wspomagajgce iteracje procesu:

= Tworzenie przyrostowe — cigg przyrostow f.

» Tworzenie spiralne — system rozwija sie na
zewnatrz od szkicu, do koncowego systemu




lteracja procesu @

= Tworzenie przyrostowe:geneza, koncepcja

» model kaskadowy wymusza zatwierdzanie
zbioru wymagan przed projektowaniem

« zmusza do zatwierdzania strategii projektowe]
przed przystgpieniem do implementacii

e Zmiany wymagan w trakcie tworzenia =>
powtdrzenie prac nad wymaganiami,
projektem i implementacjg

« Zaleta modelu kaskadowego: rozdzielenie
projektowania | implementacji; prostota
procesu zarzadzania, ale...




Tworzenie przyrostowe ()

= Podejscie przyrostowe (incremental

development) — [Mills i in., 1980]

* SposOb na ograniczenie powtarzania catosci
prac w procesie tworzenia

» mozliwos¢ odktadania decyzji —szczegotowe
wymagania, do czasu zdobycia
doswiadczenia w pracy z systemem

 tworzenie przyrostowe — posrednie; fgczy
zalety podejscia kaskadowego | ewolucyjnego

» stosuje sie do przypadkow, gdy dopuszczalna
jest okrojona funkcjonalnosc¢ systemu



Tworzenie przyrostowe @)

» |dea:
* W procesie przyrostowym klienci identyfikujg
w zarysie ustugi, ktore system ma oferowac
« wskazujg hierarchie waznosci ustug

» definiuje sie pewnag liczbe przyrostow, kiore
majg byC dostarczone

 przyrost — czes¢ funkcjonalnosci systemu

 przyporzgdkowanie ustug do przyrostow,
zalezy od priorytetu tych ustug

 ustugi najwazniejsze dostarczane pierwsze



Tworzenie przyrostowe ©)

= |dea, c.d.:

» gdy zdefiniuje sie przyrosty, szczegotowo
definiuje sie wymagania stawiane ustugom
dostarczanym w pierwszym przyroscie

 przyrost jest tworzony za pomocg najbardziej
odpowiedniego procesu, wybor modelu

» W trakcie prowadzi sie dalszg analize
wymagan dla nastepnych przyrostow

 gdy przyrost gotowy — klienci uruchamiaja:
szybko — czesc funkcjonalnosci, ekperymenty

« =>ystalanie nast.: wymagan i wersji przyrostu




Tworzenie przyrostowe )

Okreslenie

wymagan —
zdefiniowanie ich
zarysu

Przypisanie

wymagan do Proces
przyrostow; realizowany

Ogolny projekt iteracyjnie
archit. systemu /
-
Wytworzenie
przyrostu systemu
- wybor podzbioru
funkcji
f’r()jekt,
implementacja
testy —
weryfikacja dla
przyrostu
r Integracja
przyrostu;
Weryfikacja
systemu
System nie ukoriczony Y
-
¢ System
Realizacja przyrostowa koricowy

(incremental development)



Tworzenie przyrostowe ©)

= Fazy:
* rozpoczyna sie od: okreslenia catosci wymagan,
wykonania wstepnego, ogolnego projektu catosci
systemu; potem:

« wybdr pewnego podzbioru funkciji systemu,

 nastepnie: szczegotowy projekt (wg modelu
kaskadowego) oraz implementacja czesci systemu
realizujgcej] wybrane funkcje

* testowanie zrealizowanego fragmentu |
dostarczenie go klientowi

e powtarzanie procesu



Tworzenie przyrostowe ©)

= Uwagi:

* po zakonczeniu prac nad kolejnymi wymaganiami,
integracja z istniejgcymi przyrostami

« funkcjonalnosc systemu poprawia sie z kazdym
dostarczonym przyrostem

* najczescie| uzywane ustugi — najwczesnie| lub
Implementowane przyrostowo w miare realizacji
wymagan kolejnych przyrostow (first-things-first)

* tworzenie przyrostu — najbardziej odpowiedni
proces: wybér; specyfikacja ustug staranna w

pewnym przyroscie => model kaskadowy; niejasna
=> |lepie] zastosowac tworzenie ewolucyjne




Tworzenie przyrostowe ()

= Zalety:

» czeste kontakty z klientem (skrocenie przerw por.
model kaskadowy), uzywanie: dosw., szkolenia

 brak koniecznosci zdef. z gory catosci wymagan

« wczesne wykorzystanie przez klienta fragmentow
systemu (testowanie funkcjonal.), mniejsze ryzyko

* pierwszy przyrost spetnia najwazniejsze
wymagania, mozna uzywac systemu (prototyp ?)

* potencjalne opoznienia: mozliwos¢ elastycznego
reagowania — opdznienie realizacji fragmentu —
przyspieszenie prac nad inng/innymi czesciami
(sumarycznie — bez opoznienia catosci
przedsiewziecia projektowego)



Tworzenie przyrostowe ©)

= Wady:

* przyrosty powinny by¢ mate (nie wiecej niz 20000
wierszy kodu)

» kazdy przyrost powinien dostarczac¢ pewng
funkcjonalnos¢ systemu=>moze by¢ trudno
przypisa¢ wymagania klienta do przyrostow,
potencjalne trudnosci z wycinaniem podzbioru
funkcji w petni niezaleznych

» trudno zdefiniowa¢ wspolne udogodnienia
potrzebne wszystkim przyrostom

» dodatkowy koszt koniecznos¢ implementacji szkieletow
(interfejs zgodny z docelowym systemem) ryzyko nie
wykrycia btedow w fazie testowania



Tworzenie przyrostowe ©)

= Konsekwencje:
« Ewolucja podejscia przyrostowego
doprowadzita do powstania ,programowania
ekstremalnego” [Beck, 1999] =>

= tworzenie i dostarczanie bardzo matych przyrostow
funkcjonalnosci

= wigczenie klienta w caty proces
= ustawiczne poprawianie kodu
= programowanie pozbawione indywidualizmu (2-10)

* wymagania: stabo sprecyzowane lub szybko sie
zmieniajgce



Tworzenie spiralne ()

= Ogoblny model, tworca [Boehm 1988], idea:

 proces nie jest przedstawiony jako ciag
czynnosci z nawrotami, lecz ma postac spiral

» kazda petla obejmuje cztery fazy/ sektory
wykonywane cyklicznie
= Planowanie (nowej wersji),
= Analiza ryzyka,
= Konstrukcja,
= Testowanie.



Tworzenie spiralne @)

Analiza ryzyka .
oparta na wstgpnych Analiza
wymaganiach ryzyka

Wstepne wymagania i
Planowanie Planowanie projektu

Planowanie na
podstawie ocen

zytkownik:
uzytkownika Analiza ryzyka

oparta na reakcji
uzytkownika

Oceny .
uzytkownika Kolejne prototypy
do wersji docelowej
Testowanie )
(ocena Konstrukcja (np.
uzytkowa) model kaskadowy)

Model spiralny



Tworzenie spiralne ©)

= Planowanie:

 ustalane sg generalne cele produkciji kolejnej
wersji systemu

* identyfikuje sie ograniczenia (proces | produkt)
» szczegotowe plany zarzgdzania
* rozpoznanie zagrozen



Tworzenie spiralne 4

» Analiza ryzyka:

» rozwazane — ogolne opcje budowy nowej wers;ji
systemu
 analiza mozliwosci w aspekcie ryzyka zwigzanego
Z realizacjg (ocena rozwigzan alternatywnych,
identyfikacja i oszacowanie zwigzanego ryzyka:
techniczne, ekonomiczne, organizacyjne
dotyczgce realizacji nowej wersji systemu):
= szczegoOtowa analiza rozpoznanych zagrozen
= Kroki zmierzajgce do redukcji tych zagrozen
» faza ta moze obejmowac takze budowe prototypu



Tworzenie spiralne ©)

= Konstruowanie:

 tworzenie kolejnej wersji — przyblizenia
systemu (wg wybranego modelu, np. w
sposob zgodny z modelem kaskadowym)

* wybor modelu tworzenia systemu: np.
najpowazniejsze zagrozenie zwigzane z
interfejsem uzytkownika => prototypowanie
ewolucyjne; gtowne ryzyko zwigzane z
integracjg podsystemow => model kaskadowy



Tworzenie spiralne (©)

= [estowanie (ocena uzytkowa):

* recenzowanie przedsiewziecia

* ocena przez klienta kolejnej wersji systemu
(Jesli nie jest w petni pozytywna —
rozpoczynany jest kolejny cykl)

= Uwaga:

* nie ma staych faz; model obejmuje inne
procesy; w petlach mozna uzy¢ ré6znych
modeli: np. prototypowania w celu
zmniejszenia zagrozen (niejasne wymagania);




Tworzenie spiralne (/)

= Zalety:
* jJawne potraktowanie zagrozen
e zmniejszenie ryzyka
« wprowadzenie oceny przez uzytkownika
= Wady:
 przydatny dla systemow, ktore mogg by¢
wdrazane przy okrojonej funkcjonalnosci |
obnizonej jakosci
« wersja docelowa — dtugi czas osiggniecia



Tworzenie ewolucyjne ()

= Cechy:
» opracowanie wstepnej implementacji
* pokazanie jej uzytkownikowi

» udoskonalanie w wielu wersjach az do
powstania odpowiedniego systemu

» eksperymentowanie z tymi wymaganiami,
kidre sg niejasne =>
»prototypowanie z porzuceniem



Prototypowanie z porzuceniem ()

Planowanie wstepne

y

Ogodlna analiza
wymagan

Analiza wymagan

y

v

Projekt i realizacja
prototypu

Projektowanie

y

Przekazanie
prototypu

y

Implementacja,
testowanie

v

y

Ocena

Utrzymanie,
eksploatacja

y

Modyfikacja

4
@ )

Wymagania

\_ S

Schemat prototypowania




Prototypowanie z porzuceniem ()

» Cel: minimalizacja ryzyka zwigzanego z
niewtasciwym okresleniem wymagan
* lepsze okreslenie wymagan,

wyKkrycie nieporozumien pomiedzy klientem a

tworcami systemu,

« wykrycie brakujgcych funkcij,

» wykrycie trudnych ustug,

« wykrycie brakow w specyfikacji wymagan.




Prototypowanie z porzuceniem ©)

= Fazy:
* 0gblne okreslenie wymagan,
* budowa prototypu,
 weryfikacja prototypu przez klienta,
* petne okreslenie wymagan,

* realizacja petnego systemu zgodnie z
modelem kaskadowym,

okreslenie wymagan.



Prototypowanie z porzuceniem )

= Zalety:
* mozliwosc¢ szybkie] demonstraciji pracujgce]
wersji systemu

» mozliwos¢ szkolen przed zbudowaniem
petnego systemu

= Wady:
» dodatkowy koszt budowy prototypu

» potencjalne zdziwienie klienta (czas i koszt
budowy prototypu/ por. pethego systemu)



Prototypowanie z porzuceniem ©)

= Uwagi:
* prototyp nie jest czescig przysztego petnego
systemu (wykorzystanie fragmentow)

» dgzenie do szybkiej realizacji (czesto kosztem
niezawodnosci | efektywnosci)

e pomoc W lepszym okresleniu wymagan
* specyficzny sposob realizacji fazy okreslenia
wymagan (dla modelu kaskadowego)

 dalszy przebieg prac wg tego modelu.
budowy prototypu/ por. pethego systemu)



Tworzenie ewolucyjne (badawcze
— praca z klientem ©)
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Inne modele (nie klasyczne)

Wymagania Analiza i

Planowanie projektowanie

poczatkowe

Planowanie
Implementacja

Srodowisko
zarzadzania

Wdrozenie

Ocena

Testowanie

Proces iteracyjny i przyrostowy



Literatura

= |Literatura:
= 0golna (lista, cytowania do wyktadu)

= Hoffer, Sommetrville, Szejko, Kruchten,
(Jaszkiewicz)
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Podsumowa_nie




Koniec




How tha customer
explained it

Podsumowanie

How the Project
Lesder understood it

How the Analyst
designed it

How the Programmer
wrote it

How the Business
Consultant described it

How the project was
documented

Whatoperafons

installed

How the customer was
billed

How it was supporied

What the customer
really needed




