Dielektryki
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Wprowadzenie do pola elektrycznego
B
: wychylenie listkow elektroskopu
I potaczonego z jedna z oktadek
| c .
| kondensatora ptaskiego maleje po

| umieszczeniu migdzy ptytki dielektryka

| ' (pojemnos¢ kondensatora rosnie)
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Kondensator plaski z dielektrykiem
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Pole w kondensatorze bez dielektryka: """ A XX 2444444444444
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_ Osw (7____P____.
E= PEIA[A[A[4[4[4[3

0 O l++ ++ ++ ++ +4+ + + +

Po wsunigciu dielektryka nastepuje w nim polaryzacja tadunku opisywana
wektorem polaryzacji P. Poniewaz E = const, to P = const. Oznacza to, ze
przestrzenna gestos¢ tadunku (+) 1 (-) jest taka sama.

Whniosek — wewnatrz dielektryka nie ma lokalnych zageszczen tadunku (+) 1

(-). Zatem istotny jest jedynie rozktad tadunku na powierzchni dielektryka.

Na powierzchniach dielektryka tworza sie warstwy z nadmiarem 1

niedoborem elektrondw przesunigte wzgledem warstwy z niedoborem 1

nadmiarem tfadunku dodatniego o /.




Kondensator ptaski z dielektrykiem c.d. powierschnia

Gaussa

U : O o=+ -
Gestosé poyvlerzchnlf)wa tadunku W Y YYYYYIYYIIEEY
polaryzacyjnego w dielektryku: o R I I e B I

P
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P O ++ ++ ++ ++ ++ + + +
Korzystajac z prawa Gaussa obliczmy pole wewnatrz dielektryka:
E:GSW_O-p lub E:O-SW_P bo GP:P
&0 &

Ograniczmy si¢ do dielektrykow, dla ktorych polaryzacja jest
proporcjonalna do nat¢zenia zewnetrznego pola elektrycznego:

P=ysok X - podatno$¢ elektryczna




Kondensator ptaski z dielektrykiem c.d.

Oy — ZgOE — E = O 5w

E = —
£0 go(l+ %)

Napigcie miedzy plytkami kondensatora (pole jednorodne migdzy ptytkami):

o,..d
U=Ed=—2}>*" d — odleglo$¢ miedzy ptytkami
go(l+ 7)
Pojemnos¢ kondensatora ptaskiego z dielektrykiem:
C = st _ ast _ O-SWS — C = (1 + Z)EOS
u U O gl d
go(l+ x)
Co RN
(1 tX ) = &y - wzgledna przenikalnos¢ elektryczna d




Polaryzacja a przestrzenna gestosc¢ tadunku

[_5 %+ CcONnst Gestos¢ powierzchniowa tadunku polaryzacyjnego a
orientacja wektora polaryzacji

dielektryk

G

| AR W’/m

Obszar o objetosci V
(wewnatrz tad.

polaryzacyjny 4Q)

vvv o

Gestos¢ tadunku na powierzchni.

Catkowity fadunek przesunigty na zewnatrz
obszaru V wskutek polaryzacji rowny jest
nadmiarowemu fadunkowi1 przeciwnego
znaku pozostalemu wewnatrz tego obszaru.

Pod powierzchnig zostaje tadunek
przeciwnego znaku.



Polaryzacja a przestrzenna gestosc¢ tadunku

AQ), = —jf’ rida
S
de DO, =[pydr
Vv
— I p.xn p — gestose objetosciowa tadunku
j P PdV B j P-fida polaryzacyjnego
14 S

ale jp -rfida = j V .PJy  (tw. Gaussa)
S 4

Pp = -V-P (poréwnaj — prawo Gaussa)




Rownania elektrostatyki dla pol z dielektrykami

V- E = £ prawo Gaussa P=pP; TP p gestos¢e fadunkow:
P p- swobodnych
Py - polaryzacyjnych

&0 &0
_ (. P
V- (E + j = Ps po podstawieniu = ZgOE
€0 €0

€, — moze mie¢ rozng warto$¢ w roznych punktach

€0 prawo Gaussa dla pol w dielektrykach




Pola w dielektrykach

W prozni:
V.-Ey="5
€0
vx _>O =0

Rozwiazaniem tego uktadu jest:

Wdielektryku:

V.(¢,E)=Ls

Jezeli osrodek jest jednorodny:

ZE =Ey



Sity w dielektrykach

+Q, B> 7 -Q, +Q, B’ E’ -Q,
L 2 L 2
e ——
? ?
g, = const dielektryk
Pole wytworzone przez tadunek Q;:
&y
Sita z jaka fadunki oddziatuja na siebie:
F=E _ 1 QIQZ F = EQz _ 1 QIQZ
= Eol = 2 drege, 12
472'6'0 7 Oc¢r r
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