Definicja pracy

Elementarna praca sity F zwiazana z przesunigciem ciala o odcinek dl:

dW =F-ds = Fdscosa (o =0=dW =0)

Prace sity F zwiazang z przesunigciem ciata wzdtuz

toru AB wyraza calka krzywoliniowa:
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Praca w polu elektrycznym

Praca zwiazana z przesuni¢ciem tadunku z punktu A
do B w polu tadunku punktowego Q (bez zmiany jego
energii kinetycznej):
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Praca w polu elektrycznym

Przy przeniesieniu tadunku g z punktu A do B (bez zmiany
energii kinetycznej) w polu elektrycznym tadunku punktowego
0O zawsze wykonujemy te sama prace.
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Korzystajac z zasady superpozycji mozna uogolnic to stwierdzenie na pola
wytworzone przez dowolne rozktady tadunku
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Praca zwiazana z przemieszczeniem tadunku g z

punktu A do B (bez zmiany energii kinetycznej) w

polu elektrycznym nie zalezy od toru po ktorym A
przemieszcza si€ fadunek, a jedynie od potozenia L
punktow koncowych. Wyp = __[F - dS

Pole elektryczne jest polem zachowawczym.
dowolna droga



Potencjat elektryczny

B
Praca wykonana przy przeniesieniu tadunku jedn _ J' I .
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Jezeli obierzemy punkt P, to liczba ¢ bedzie okreslona dla kazdego punktu
przestrzeni, tzn. ¢ jest polem skalarnym ¢ (x,y,z):
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Ro6znica potencjalow a natg¢zenie pola
elektrycznego

Praca zwigzana z przesuni¢ciem tadunku jednostkowego o Ax:

AW = ga(x+ Ax,y,z)—go(x,y,z) = Z—¢M
X

ale: AW = —IE -ds =—E Ax

Stad: x =

Zatem: J-ﬁgp-cﬁ = §0(B)_(0(A)




Potencjal elektryczny uktadu tadunkow
punktowych

Potencjat pola wytworzonego przez

r
tadunek punktowy: o(x,,2) = — J‘ Fods— 1 Q0
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Zgodnie z zasada superpozycji pole elektrostatyczne wytworzone przez
dowolny rozktad tadunkéw mozna traktowa¢ jako sume pol wytworzonych
przez tadunki punktowe.
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Potencjal elektryczny dipola elektrycznego

o(x,y,2)=
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Potencjal elektryczny dipola elektrycznego
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Pole dipola elektrycznego
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Przyblizenie dipolowe dowolnego rozktadu
tadunkow I
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nawet gdy Q jest rOwny zero, np. czasteczka
wody ma duzy moment dipolowy
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Potencjal elektryczny tadunku o rozktadzie

lintlowym
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Potencjal elektryczny tadunku o rozkladzie

kulistosymetrycznym
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Bezwirowosc¢ pola elektrostatycznego

- ~ =\ Twierdzenie Stokesa: Krazenie C wzdhuz
§C -ds = I(v X C) -Tida krzywej I jest catka powierzchniowa
I S sktadowej normalnej rotacji C.

VxE=0 I1 rownanie Maxwella dla pola elektrostatycznego

Pole elektrostatyczne jest polem bezwirowym.
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