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Catkowity strumien wektora E przez dowolna powierzchni¢ zamknigta S w polu
tadunku punktowego (nie obejmowanym przez ta powierzchni¢) jest rowny zeru.
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Strumien wektora E przez powierzchni¢ kulista




Strumien wektora E przez powierzchnie S a
lokalizacja tadunku punktowego ,
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Dla dowolnej powierzchni zamknigte;j S:

(0, g nazewnatrz powierzchni S

E-da =+ . .
I 4 , (¢ wewnatrz powierzchni S
S N
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Prawo Gaussa.

Strumien przez dowolna powierzchnig¢ zamknigta
roOwny jest sumie strumieni wyplywajacych ze
wszystkich czgsci, na ktore zostata ona podzielona

D = Z(Di ale O = Z;
i €0
Oznaczmy:
Qwewn = Z Qi
SW@WVZ.

Prawo Gaussa:

0 Strumien pola elektrycznego E w prozni przez

j E - dg = =wewn dowolna powierzchnig zamknigta S rowny jest

S €0 catkowitemu fadunkowi Q, , . zawartemu wewnatrz
tej powierzchni, podzielonemu przez przenikalnos¢

elektryczna prozni &,




Prawo Gaussa w postaci rozniczkowe]

= . = = Twierdzenie Gaussa: Catka po dowolnej powierzchni zamknigtej ze
C ) da =|V- Cd V sktadowej normalnej wektora jest rowna calce objetosciowej po
g V obszarze ograniczonym ta powierzchnia, z dywergencji tego wektora

IE-dZi: Qwewn @jﬁEdVI Qwewn
S 0 v &0

Dla ciagtego rozktadu fadunku: @ = I p(x, v, z)dV
>

Stad: Iﬁ-EdeJ‘p(x’y’Z)dV
E
V 14

Zatem: ’

divE =

V.E % ( — p) Rozniczkowa posta¢ prawa Gaussa.
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(I prawo Maxwella)




Pole tadunku o rozktadzie kulistosymegrycznym
o = p(r) rozklad kulistosymetryczny e X
N ~E

Wybieramy powierzchnig o takiej same;j
symetrii jak symetria wytwarzanego przez
tadunek pola elektrycznego — tutaj sfera

Z prawa Gaussa:

IE-ﬁda _ 1 q(x,y,z)dV

(90V

_ v
Na powierzchni sfery: I E -rida = I Fda=FE I da=4m*E

Stad: E(r)= i 5 jp(x,y,z)dV




Pole tadunku o rozktadzie kulistosymetrycznym

E(r)=-+

0= fp(x,y,Z)dV
V(R)



Pole tadunku o rozktadzie lintowym

A — lintowa gestos¢ tadunku

Wybieramy powierzchnig o takiej samej symetrii
jak symetria wytwarzanego przez tadunek pola
elektrycznego — tutaj powierzchnia walca, ktorego

os wyznacza liniowy rozktad tadunku

Strumien wektora E przez podstawy walca
rowny jest zeru (E jest prostopadie do osi

walca)

Na powierzchni boczne;:

2nrlE = @

Stad:




Pole wytworzone przez nieskonczona,
rOwnomiernie naladowana ptaszczyzng

o — powierzchniowa gestos¢ fadunku

Wybieramy powierzchnig o takiej samej symetrii
jak symetria wytwarzanego przez tadunek pola
elektrycznego — tutaj powierzchnia walca
prostopadtego do plaszczyzny

Strumien wektora E przez powierzchni¢
boczna walca rowny jest zeru (E jest
rownolegte do osi walca)
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Na podstawach: ISE = =
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Stad: E = e
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Pole wytworzone przez dwie nieskonczone,
rOwnomiernie naladowane ptaszczyzny
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Czy potozenie (Srodek trojkata rownobocznego)
fadunku ¢ jest potozeniem rownowagi trwate;j?

Gdyby punkt P, byt potozeniem rownowagi
trwatej tadunku dodatniego punktowego, to
pole elektryczne wsze¢dzie w jego otoczeniu
skierowane bytoby ku niemu.
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ﬂ Zgodnie z prawami fizyki
klasycznej zaden uktad

I E.dd= Do :> 0 ~0 statyczny, w ktorym dzialaja
wewn
S

jedynie sity elektryczne nie
moze 0siagnac stanu rownowagi
trwate;.



Trwalos¢ atomow
Modele atomu

Thomsona Rutherforda Bohra

-

S~ -

Elektron jest rozmyty w
przestrzeni wokot jadra
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