REGULAMIN 11 PRACOWNI FIZYCZNEJ (Il pracownia A)

. STRUKTURA PRACOWNI

1. IT Pracownia Fizyczna jest jednostka organizacyjna Instytutu Fizyki powotang do realizacji celéw
dydaktycznych.

2. Bezposredni nadzor merytoryczny nad funkcjonowaniem Pracowni sprawuje kierownik 11 Pracowni
Fizycznej.

3. Za sprawnos¢ 1 przygotowanie do zaje¢ wszystkich istniejacych zestawow ¢wiczeniowych
odpowiedzialny jest specjalista z wyksztalceniem fizyka.

4. Zajgcia w ramach Pracowni prowadza nauczyciele akademiccy.
1. CELE REALIZOWANE W |1 PRACOWNI FIZYCZNEJ

1. Utrwalenie i poszerzenie wiedzy studentdow z zakresu fizyki eksperymentalne;.
2. Zapoznanie z metodyka ztozonego eksperymentu fizycznego obejmujaca:
a) poznanie budowy i zasady dziatania wybranej aparatury badawczej,
b) planowanie pomiar6éw,
¢) wykonanie wlasciwych pomiarow,
d) analize wynikow eksperymentalnych (metody opracowania wynikdw pomiaréw).
3. Wyrobienie zdolnosci praktycznego wykorzystania techniki komputerowej i oprogramowania
aplikacyjnego.

4. Wyksztatcenie umiejgtnosci formutowania wnioskow oraz logicznego referowania swoich prac.
ZASADY DYDAKTYCZNO-REGULAMINOWE W 11 PRACOWNI FIZYCZNEJ

1. Organizacja zaje¢ w pracowni.

a) Zajecia w I Pracowni Fizycznej odbywaja si¢ zgodnie z rozktadem zajgé,

b) Grupy laboratoryjne nie moga przekraczac¢ 12 oséb. W czasie zaje¢ Pracownia jest niedostepna

dla studentow innej grupy.



¢) Student moze bra¢ udziat w zajeciach innej grupy jedynie w uzasadnionych przypadkach
losowych, po zaliczeniu kolokwium oraz uzyskaniu zgody i tylko wtedy, gdy nie narusza to toku
zajec. Decyzje w tej sprawie podejmuja prowadzacy zajecia.

d) Na pierwszych zajeciach studenci zostaja zapoznani z zasadami pracy ze zrodtami
promieniotwdrczymi, przepisami BHP i ppoz., zasadami dydaktycznymi i regulaminowymi
prowadzenia zaje¢, wymogami jakimi powinno odpowiada¢ sprawozdanie z ¢wiczen, kryteriami
oceny oraz zaliczenia Pracowni. Studenci potwierdzaja wiasnorgcznym podpisem znajomos¢

przepisow BHP i swoja odpowiedzialnos¢ za zniszczony wskutek niewtasciwego uzytkowania
sprzet. Studenci zostajg podzieleni na dwuosobowe grupy ¢wiczeniowe. Zostaje ustalony
harmonogram ¢wiczen.

e) Kolejne posiedzenia, do przedostatniego wiacznie sg posiedzeniami roboczymi, podczas ktorych
studenci wykonuja ¢wiczenia w ramach przydzielonych tematow.

f) Ostatnie zajgcia przeznaczone sg na uzupetnienie zaleglych ¢wiczen (powstatych z dowolnych

powodow) oraz wpisanie zaliczen.

g) Student wykonuje ¢wiczenia o roznym stopniu trudnosci punktowane w skali od 2 do 5 pkt.
Kazdy ze studentdéw zobowigzany jest uzyska¢ w czasie trwania semestru liczbe punktow
odpowiadajaca ilosci posiedzen roboczych. Nie przewiduje si¢ posiedzen dodatkowych w trakcie

semestru ani po jego zakonczeniu.



Wykaz ¢wiczen wraz z punktacja przedstawia tabela:

Lp. Temat ¢wiczenia Maksymalna mozliwa
liczba punktow
za ¢wiczenie

Wyznaczanie wspotczynnikoéw zatamania osrodkow cieklych i

1 gazowych za pomocg interferometru. 4
Pomiary spektrofotometryczne, wyznaczanie ekstynkcji

2 roztworow i filtrow barwnych, okreslanie wspotrzgdnych 3
trojchromatycznych barwy.
Wyznaczanie ekstynkcji roztwordw i filtrow za pomocg fotometru

3 | Pulfricha. 3
Badanie podstawowych parametréw lasera He-Ne. Doswiadczenia

4 . . . L . 4
interferencyjne z wykorzystaniem wigzki laserowe;.

5 Badanie zjawiska Faradaya. 3
Wyznaczanie warto$ci e/m za pomocg podtuznego pola

6 magnetycznego. 2

7 Wyznaczanie e/m za pomoca poprzecznego pola magnetycznego 2

8 Doswiadczenie Millikana. 3

9 Ruchy Browna. 4

10 | Elektronowy rezonans paramagnetyczny /EPR/. 5

11 | Zjawisko Zeemana. )
Polarymetryczne oznaczanie stgzenia i skrecalnosci wlasciwej

12 . . 4
substancji optycznie czynnych.
Analiza widmowa spektralnych lamp gazowych przy uzyciu

13 . 4
spektrogoniometru.

14 | Badanie efektu Halla. 2

2. Organizacja zaje¢ roboczych.

a) Student przystepuje do zaje¢ w pracowni bedac przygotowanym merytorycznie do danego

¢wiczenia, zgodnie z wykazem zagadnien podanym w zataczniku. Po zdaniu kolokwium zostaje

dopuszczony do wykonania ¢wiczenia. Tematyka kolokwium obejmuje:

ogblne wiadomosci z danej dziedziny fizyki,

szczegdtowe opisy i teorie zjawisk fizycznych bezposrednio zwigzanych z eksperymentem,

statystyczne metody wnioskowania i analizy btedow,
sposob wykorzystania i obstugi aparatury,

przewidywany przebieg eksperymentu i sposob jego interpretacji.




b) W przypadku stwierdzenia przez prowadzacego zajecia brakdw w przygotowaniu, student uczy si¢
na terenie pracowni lub - za zgoda prowadzacego - w czytelni instytutowe;j.

¢) Po zdaniu kolokwium student przystepuje do wykonania ¢wiczenia zgodnie z instrukcjami
zataczonymi do ¢wiczenia, opisami zawartymi w podrecznikach, ktérych wykaz znajduje si¢ w
zataczniku do ¢wiczenia oraz instrukcjami obstugi aparatury stosowanej w danym ¢wiczeniu.
Cato$¢ eksperymentu musi by¢ we wlasciwy sposdb dokumentowana, a dokumentacja podpisana

przez prowadzacego zajecia jest dotaczana do sprawozdania.

UWAGA! Student moze przystapi¢ do przeprowadzania pomiaréw za wyrazna zgoda
prowadzacego zajecia. Studentowi nie wolno samowolnie wlaczaé zadnego przyrzadu do zrodia
pradu. Student ponosi odpowiedzialno§¢ materialng za szkody powstate z jego winy, np. w wyniku
nie przestrzegania obowigzujgcego w pracowni regulaminu.

d) Student sktada sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia. Warunkiem dopuszczenia do kolejnego
¢wiczenia jest oddanie sprawozdania z ¢wiczenia poprzedzajacego. Za zgoda prowadzacego termin
ten moze by¢ przedtuzony o kolejny tydzien. Sprawozdanie z btgdami moze by¢ zwrocone do
poprawy. Sprawozdanie z bledami moze by¢ zwrdcone do poprawy z tygodniowym terminem
oddania. Sprawozdanie oddane do poprawy winno zosta¢ zwrdcone z koniecznymi uzupetnieniami

bez usuwania elementdéw podlegajacych poprawie.

3. Sprawozdanie z éwiczenia.

1. Sprawozdanie jest opisem metody realizacji eksperymentu fizycznego, stosowanych przyrzadow,
przebiegu eksperymentu, prezentacja i analizg wynikow oraz przedstawieniem wnioskow z
realizacji zalozonego celu.

2. Przy sporzadzaniu sprawozdania konieczne jest wykorzystanie metod matematycznego
opracowania wynikow pomiaréw oraz zalecane jest positkowanie si¢ wspomaganiem
komputerowym (programy wtasne, oprogramowanie aplikacyjne - arkusze kalkulacyjne,
edytory tekstu itp.)

3. Sprawozdanie winno si¢ sktada¢ z nastgpujacych, logicznie powigzanych czesci:

a) tabela znamionowa (imi¢ i nazwisko, kierunek i rok studiow, temat ¢wiczenia, data, miejsce na
oceng 1 podpis prowadzgcego),

b) cze$¢ teoretyczna:

— krotkie teoretyczne wprowadzenie do tematyki ¢wiczenia, opis zjawisk fizycznych bedacych



przedmiotem eksperymentu,
— metody realizacji doswiadczenia,

— metody analizy wynikow i bledow.

c) cze$¢ eksperymentalna:

— opis aparatury wraz ze sposobem jej ustawienia do danego eksperymentu,

— opis rzeczywistego przebiegu eksperymentu i warunkéw pomiarowych wraz z wyraznym
wyodrgbnieniem serii pomiarowych i podaniem niepewno0sci systematycznych uzywanych
przyrzadow,

— zestawienie wynikow pomiarow w postaci liczbowej oraz graficznej,

d) opracowanie wynikow pomiarow:

— zestawienie wielkosci odczytanych z wykresu, z podaniem sposobu odczytu,

— przyktadowe obliczenia wielkosci bedacych celem eksperymentu,

— odpowiednio opisane wykresy, z podaniem metody wykonania i zrédta danych oraz
graficznych metod analizy niepewno$ci pomiarowych,

— dyskusja niepewnosci przy wykorzystaniu metod weryfikacji hipotez statystycznych,

— zestawieniem wynikow 1 niepewnosci.

e) wnioski:

— ocena wiarygodnosci wynikow,
— fizyczna interpretacja wynikow,
— ustosunkowanie si¢ do niepewnosci eksperymentalnych,

— ocena stopnia realizacji celu doswiadczenia.

) wykaz literatury

4.

Nalezy zwr6ci¢ uwage na unikanie najczestszych btedow:
—niejednolite w catym sprawozdaniu, nie objasnione oznaczenia,
— brak lub niewtasciwe jednostki,

— brak przejrzystego podzialu na podpunkty, paragrafy itd.

— uzywanie oznaczen bez ich uprzedniego objasnienia,

— brak opisow tabel, wykresow,

— brak wtasciwej oceny i analizy wynikow.

. Kazdy student wykonuje sprawozdanie samodzielnie.



4. Kryteria oceny studenta:
1. Koncowa ocena danego ¢wiczenia uwzglednia oceny z:
a) kolokwium,
b) sposobu i zakresu przeprowadzonego doswiadczenia, stopnia realizacji, samodzielno$ci i
inicjatywy,
¢) sprawozdania koncowego, przy czym ,,zaliczenie” sprawozdania odbywa si¢ w formie ustnej
W dniu jego ztozenia badz na kolejnych zajeciach.
2. Zaliczenie Pracowni uzyskujg studenci, ktorzy:
a) wykonali ilo$¢ ¢wiczen odpowiadajacg wymaganej ilosci punktow,
b) zaliczyli pozytywnie kolokwia i przedtozyli w terminie sprawozdania.
5. Pozostale przepisy.

1. Prowadzacy zajgcia ma obowigzek na biezaco rejestrowac wyniki pracy studentéw obejmujace:
obecnosci, oceny kolokwium, wykonania ¢wiczenia, sprawozdania oraz zaliczenie danego
¢wiczenia. Rejestr znajduje si¢ na terenie Pracowni i moze by¢ udostepniony do wgladu
studentom.

2. Pod koniec semestru wpisuje w rejestrze zaliczenie i1 potwierdza to wlasnorgcznym podpisem.

3. W gablotach pracowni winny by¢ wywieszone tematy ¢wiczen, wykazy zagadnien i literatury.

a) Studenci powinni mie¢ zapewniony dostep do instrukcji takze poza okresem zajec.
b) Kazdy z zestawow ¢wiczeniowych musi posiadaé:

— instrukcje wykonania ¢wiczenia,

— instrukcje obstugi przyrzadow.
¢) Odwotania studentow dotyczace zajg¢ w Pracowni kierowa¢ nalezy do kierownika

Il Pracowni Fizycznej.

Kierownik Il Pracowni Fizycznej

dr Dariusz Banas



REGULAMIN BHP OBOWIAZUJACY W 11 PRACOWNI FIZYCZNEJ

Nieumiejetne stosowanie réznorodnej aparatury w Il Pracowni Fizycznej moze spowodowac rdznego
rodzaju porazenia. W zwigzku z tym nalezy stosowac¢ si¢ do ponizszych przepisow BHP:

a) Wszystkie przyrzady i urzadzenia wolno stosowac¢ jedynie zgodnie z ich przeznaczeniem oraz
warunkami zawartymi w instrukcjach ich eksploataciji.

b) Obwody elektryczne wystepujace w doswiadczeniach nalezy zestawia¢ zgodnie z podanymi
schematami oraz nie wlacza¢ zasilania sieciowego 220 V bez zgody prowadzacego zajecia.

c¢) Stosowane lampy spektralne emituja szkodliwe dla oczu promieniowanie UV. W zwiazku z
tym lampa przed uruchomieniem musi by¢ ostonigta obudowa.

d) Nalezy stosowac ostroznos¢ podczas pracy z grzejnikami oraz ultratermostatem - W
szczegoOlnosci nie dotykaé gorgcych powierzchni ani nie rozlewac¢ goracych cieczy.

e) Przy pracy z laserem niedopuszczalne jest wprowadzenie wigzki laserowej do nieostonigtego
oka.

f) Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ podczas pracy z odczynnikami chemicznymi.

g) We wszystkich sprawach zwigzanych z zachowaniem bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania ¢wiczen nalezy zglaszac¢ si¢ do prowadzacego zajecia.

Uzgodniono ze stuzbami BHP Uniwersytetu Jana Kochanowskiego w Kielcach



