Instrukcja do ¢wiczenia

WYZNACZANIE tADUNKU WEASCIWEGO e/m ELEKTRONU

PRZEBIEG CWICZENIA :

1) Zapoznad sie z uktadem pomiarowym przedstawionym na Zdjeciu 1.

Zdjecie 1. Aparatura do pomiaru tadunku wtasciwego elektronu. 1-lampa elektronopromieniowa,  2-

para cewek Helmholtza, 3- miernik uniwersalny(woltomierz), 4-zasilacz lampy, 5-zasilacz cewek
Helmholtza, 6-miernik uniwersalny (amperomierz), 7 — komora ciemniowa



2) Podtgczy¢ uktad wedtug schematu:
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Rys.1 Schemat zasilania lampy elektronopromieniowej

Prad w obu zwojach cewek Helmholtza powinien by¢ taki sam, zaleca sie zatem ich potaczenie
szeregowe. Biegunowos$¢ cewek wybieramy tak by pola obu cewek sie sumowaty.
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Rys. 2 Schemat zasilania cewek Helmholtza



UWAGA! Przed wiaczeniem urzadzenia pomiarowego nalezy upewni¢ sie, ze potencjometry
-50...0Vi0.....250 V sg w pozycji ,,0”, zapobiegnie to uszkodzeniu powtok katodowych lampy !!

3) Wiaczyc zasilacz lampy ( 4, Zdjecie 1), po okoto minucie ( czas rozgrzewania katody) mozna ustawiac
wartosci napie¢ w zakresie -50...0 Vi O...... 250 V odpowiednio na siatce i anodzie. Wiaczy¢ zasilacz
pragdowy cewek Helmholtza (5, Zdjecie 1) po pojawieniu sie wyraznie widocznej wigzki elektronéw.

UWAGA! Wartosci natezenia | nie powinny przekraczac 5 A.

4) Wykonaé pomiary dla napiecia przyspieszajacego U oraz natezenia pradu / w cewkach Helmholtza.
W tym celu nalezy zmieniaé napiecie U, co 20 V w zakresie od 100 do 300V . Odpowiednio dla kazdego
napiecia dobra¢ natezenie pradu ptyngcego w cewkach Helmholtza tak, aby wigzka elektronéw padata
na fluoryzujace szczeble pomiarowe. Promienie orbit elektrondw wynoszg odpowiednio: r=0,02; 0,03;
0,04; 0,05 m dla kolejnych poprzecznych drucikéw umieszczonych w lampie.

UWAGA! Moga wystgpi¢ problemy w wyznaczeniu natezenia pradu przy niektérych pomiarach.
Brakujgce wartosci wyznaczy¢ metoda regresiji.

e Dla kazdego napiecia przyspieszajgcego U wykonac 5 pomiardéw natezenia I. Wartosci odczytad z
miernika uniwersalnego ( 6, Zdjecie 1)

e Zapisaé powyzsze pomiary w tabelce, w ktérej umiesci¢ wartosSci napiecia U oraz odpowiadajgce
im natezenie pradu / dla kolejnych promieni orbit.

ANALIZA WYNIKOW :

1) Sporzadzié tabelke w celu obliczenia fadunku wtasciwego e/m i zamie$ci¢ w niej wartosci B%r’/2
oraz U, odpowiadajace wszystkim promieniom orbit. W przypadku braku mozliwosci dokonania
pomiaru dopasowa¢ wartosci metoda regresiji.

2) Obliczy¢ wielkos¢ indukcji pola magnetycznego korzystajac z ponizszego wzoru :

gdzie,

Uo = 4 - 10_7TTm =1,257-107° Z—;- przenikalno$¢ magnetyczna proézni,
n- ilo$¢ zwojow cewki,

I- natezenie pradu ptynacego przez cewke,

R-promien cewki.

Promienie cewek wynoszg R=0,2m a ilo$¢ zwojow wynosi n=154.



e
3) Obliczy¢ wartos¢ tadunku wtasciwego elektronu - korzystajac z ponizszego wzoru :
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4) Sporzadzi¢ wykresy I(U) dla wszystkich pomiaréw.
5) Sporzadzi¢ wykres zaleznosci U(B%r%/2 ), korzystajac ze wzoru, ktéry mozna zapisaé jako:
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Zaleznos¢ powinna przedstawiaé linie prosta, okreslong réwnaniem :
Y=A-X, X=B’/2, Y=U, A=e/m

Parametr A i niepewnosci Sa wyznaczy¢ metodg regresji liniowej. Wyznaczong prostg przedstawié
na wykresie.

6) Na podstawie tablicowej wartosci masy elektronu i wyznaczonej w céwiczeniu wartosci
e/m oszacowa¢ wartos$¢ tadunku elementarnego i poréwnac wynik z wartoscig tablicowg

7) Przeprowadzi¢ dyskusje otrzymanych wynikow.

ZAGADNIENIA :

1. Pojecia pole elektrycznego i magnetycznego, wielkosci charakteryzujgce te pola, ruch czastek
w polu elektrostatycznym i magnetycznym.

2. Sifa elektrostatyczna, sita Lorentza.

3. Wyprowadzenie wzoru e/m.
Budowa i zasada dziatania lampy elektronopromieniowej.



