Badanie zjawiska Faradaya

Zagadnienia:

Polaryzacja swiatta przez odbicie.

Przechodzenie $wiatta przez osrodki anizotropowe.

Rodzaje polaryzacji /polaryzacja liniowa, eliptyczna, kotowa/.
Inne pojecia i zjawiska zwigzane z polaryzacjg Swiatfa.

Polaryzacja na gruncie teorii falowej swiatta.
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Skrecanie ptaszczyzny polaryzacji przez substancje optycznie czynne. Metody pomiaru kata skrecenia

ptaszczyzny polaryzacji. Zasada dziatania analizatora pétcieniowego.

~

Zjawiska magnetooptyczne. Klasyczna teoria zjawiska Faradaya.

8. Znajomos¢ przebiegu ¢éwiczenia i obstugi przyrzadéw.
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Instrukcje przyrzadow uzytych w ¢wiczeniu.



Instrukcja wykonania éwiczenia.

1. Przygotowanie ukfadu pomiarowego.

a) Zestawi¢ uktad jak na rysunku:
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Rys. 1. Schemat uktadu do badania zjawiska Faradaya

b) zapali¢ lampe sodowg i odczekaé kilka minut az do jej rozgrzania i ustabilizowania pracy,

c) z pomocg kondensora skupi¢ $wiatto lampy na matdéwce umieszczonej przed polaryzatorem,
elementem polarymetru kotowego. Przyrzad ten po rozcieciu na dwie czesci, polarymetr i
analizator kotowy i po dodaniu soczewki pomiedzy nimi, umozliwia w tym doswiadczeniu pomiar
kata skrecenia ptaszczyzny polaryzacji z doktadnoscig do 0.05°,

d) patrzac przez lunetke analizatora zgra¢ elementy obserwowanego obrazu az do ich réwnego
oswietlenia, ewentualne niejednolitosci usung¢ niewielkimi regulacjami poprzecznego potozenia
lampy i kondensora,

e) w szczelinie magnesu zamocowac¢ czujnik teslomierza i przygotowac¢ go do pomiaru /mozna
réwniez skorzystac z kalibracji fabrycznej B(l) elektromagnesu/,

f) uruchomié przeptyw wody chtodzgcej zasilacz elektromagnesu i przy wyzerowanej regulacji pradu
wiaczyé go,
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Zasilacz elektromagnesu uruchamiamy przy wigczonym chitodzeniu. Wigczanie i wytgczanie zasilacza
oraz zmiana kierunku pradu w uzwojeniach moze by¢ wykonana tylko przy wyzerowanej regulacji pradu
zasilacza.

g) dla niewielkiego pradu okresli¢ z pomocg magnesu sztabkowego orientacje pola magnetycznego w
zalezno$ci od potozenia przetgcznika kierunku pradu P.

2. Wyznaczanie zaleznosci kata skrecenia ptaszczyzny polaryzacji a = a (B) przez szklo ciezkie i
wode od wielkosci pola magnetycznego.

a) Umiesci¢ pret ze szkta flintowego o dtugosci L = 32.5 mm na specjalnym stoliku i catos¢ ustawi¢ w
szczelinie elektromagnesu.

b) wykona¢ pomiary kata skrecenia ptaszczyzny polaryzacji przez pret flintowy dla pdl w zakresie od
-Brmax d0 +Bmax (np. 0od =900 mT do +900 mT).
Ze wzgledu na subiektywng ocene rownosci oswietlen przy pomiarze kata skrecenia nalezy kazdy
z pomiaréw powtdrzy¢ kilkukrotnie.




c) w miejsce preta flintowego umiesci¢ w szczelinie elektromagnesu najdtuzszg kuwete szklang o
diugosci L = 30 mm wypetniong wodg destylowana.

d) wykona¢ pomiary kata skrecenia ptaszczyzny polaryzacji w sposoéb jak dla preta flintowego.

e) uwzgledni¢ (poprzez dodatkowy pomiar) skrecenie ptaszczyzny polaryzacji przez $cianki naczynia
szklanego.

Wyznaczanie zaleznosci kata skrecenia ptaszczyzny polaryzacji a = a(L) przez wode od
dtugosci probki.

a) Do pomiaru nalezy uzy¢ kuwet szklanych o dostepnych dtugosciach 5, 10, 20 i 30 mm.
Wyznaczy¢ wielkos¢ skrecenia ptaszczyzny polaryzacji przez scianki kazdego z pustych naczynh
dla maksymalnej wartosci pola np. +900 mT.

b) dla tej samej wartosci pola zmierzy¢ wielko$¢ skrecenia ptaszczyzny polaryzacji dla kazdej z
wymienionych kuwet wypetnionych wodg destylowana.

Opracowanie danych pomiarowych. Wyznaczenie statej Verdeta dla szkia flintowego i wody.
Rachunek i ocena btedéw.

a) Sporzadzi¢ tabele wynikow pomiaréw przeprowadzonych w punktach 2 i 3, dotgczajac oczywiscie
stosowny rachunek bteddw.

b) korzystajac z metody regresji liniowej sporzadzi¢ wykresy zaleznosci a = a(B) dla flintu i wody
oraz a =a(L) dla wody.
¢) na podstawie wykreslonych zaleznosci wyznaczy¢ statg Verdeta dla flintu i wody.

d) okredli¢ (oszacowac) oraz przedyskutowaé btedy wyznaczonych statych.



