Zalacznik nr 1 do zarzadzenia nr 29/2012

PROGRAM KSZTALCENIA DLA STUDIOW WYZSZYCH

1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU

Kod kierunku FIZT1
Nazwa kierunku polskim Fizyka techniczna
studiow w jezyku angielskim Technical Physics
Wydziat Matematyczno — Przyrodniczy

Poziom ksztalcenia

I stopien inzynierskie

Forma studiow

Stacjonarne

Profil ksztalcenia

Ogolnoakademicki

Obszar ksztalcenia

nauki §cisle, kompetencje inzynierskie

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe, do
ktorych odnosza si¢ zaktadane efekty ksztatcenia

fizyka, matematyka, medycyna

Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta

Inzynier

Powiazanie kierunku studiow z misjg i strategia

rozwoju UJK

Instytut Fizyki wypetnia misj¢ edukacyjna, obywatelska, spoteczng i
kulturotworczg w duchu poszanowania uniwersalnych warto$ci
humanistycznych, obywatelskich i patriotycznych.

Laczac najlepsze tradycje akademickie z wyzwaniami przysztosci,

kladzie nacisk na zdobywanie wiedzy i umiej¢tnosci zawodowych oraz

kreowanie postaw umozliwiajacych aktywne funkcjonowanie w

spoteczenstwie obywatelskim opartym na wiedzy zar6wno na szczeblu

lokalnym, jak i globalnym. Instytut realizuje t¢ misj¢ m.in. przez
prowadzenie badan naukowych, poszerzanie oferty dydaktycznej
dostosowanej do potrzeb lokalnego i ponadregionalnego rynku pracy,
systematyczne podnoszenie jakosci ksztatcenia oraz rozbudowe bazy
dydaktyczne;j.

Strategia rozwoju Instytutu Fizyki nawigzuje do Strategii rozwoju

Uniwersytetu Jana Kochanowskiego w Kielcach na lata 2012-2020, z

dnia 7.03.2012 r. i obejmuje cele:

1. Nauka — wspieranie aktywnej polityki kadrowej, rozwoju
naukowego pracownikow, wspotpracy naukowej w wymiarze
krajowym i migdzynarodowym, unowoczes$nianie rozwigzan
organizacyjnych wspierajacych rozwdj badan, wdrazanie rozwigzan
w zakresie ochrony i wykorzystania wlasnosci intelektualne;j.

2. Edukacja — doskonalenie wewnetrznego systemu zapewnienia
jakosci ksztatcenia, umigdzynarodowienie procesu ksztatcenia,
rozwijanie aktywnosci i samodzielnos$ci studentow i doktorantow,
doskonalenie rozwiazan organizacyjnych i infrastrukturalnych.

3. Rozbudowa i unowoczesnienie infrastruktury - wspieranie dydaktyki
i badan naukowych poprzez wdrazanie systeméw informacyjnych
oraz wspieranie rozwigzan sprzyjajacych efektywnemu i
oszczednemu wykorzystaniu bazy lokalowej
i zasobow materialnych.

4. Otoczenie - budowanie pozycji Instytutu jako centrum wiedzy
i kompetencji w zakresie zastosowan fizyki w medycynie,
srodowisku przyrodniczym i spotecznym w regionie, intensyfikacja
wspotpracy z wyspecjalizowanymi osrodkami w Polsce i na $wiecie,
otwarcie Instytutu na potrzeby szkot, gospodarki lokalnej i
regionalnej, wzmocnienie wigzi z absolwentami Instytutu.

5. Zarzadzanie — dostosowywanie struktury organizacyjnej do
zmieniajacych si¢ zadan Uczelni oraz prowadzenie odpowiedniej
polityki kadrowej w Instytucie Fizyki.

Nazwy specjalnosci

Nanotechnologie, fizyka medyczna, elektroradiologia

2. WARUNKI REKRUTACJI NA STUDIA

Wymagania wstepne (oczekiwane kompetencje kandydata): wymagana jest podstawowa wiedza na poziomie
szkoty ponadgimnazjalnej z zakresu nauk $cistych i jezyka obcego oraz pozytywny wynik egzaminu maturalnego.

Zasady rekrutacji: Na podstawie ztozenia wymaganych dokumentow, a w przypadku przekroczenia limitu
konkurs $§wiadectw matematyka, jezyk obcy.




Przewidywany limit przyjeé¢ na studia wraz ze wskazaniem liczby 0s6b przyjetych, warunkujacej
uruchomienie edycji studiéw: 30 0sob - specjalno$¢ moze nie zosta¢ uruchomiona jesli liczba kandydatow bedzie

mniejsza niz 20 osoéb

3. PROGRAM KSZTALCENIA

Ogolne cele ksztalcenia

Celem ksztalcenia absolwenta fizyki technicznej na specjalnosciach fizyka
medyczna i elektroradiologia jest przygotowanie specjalistycznej kadry $redniego
personelu w shuzbie zdrowia posiadajacej wiedz¢ na temat okreslonych metod

diagnostycznych z zakresu radiologii (wykorzystujace promieniowanie X,
ultradzwigki, pole magnetyczne), diagnostyki elektromedycznej (odbidr i
przetwarzanie sygnatow  bioelektrycznych) oraz wiedz¢ na temat metod

radioterapeutycznych. W zakresie specjalnosci nanotechnologie celem ksztalcenia jest
zdobycie podstawowych informacji i umiejetnosci dotyczacych wytwarzania, badania
wlasnosci i wykorzystania nanouktadéw w nowoczesnych technologiach.

Po ukonczeniu studidow zawodowych na kierunku fizyka techniczna studenci sa
przygotowani jako specjalistyczna kadra mogaca pracowac na réznych stanowiskach
pracy zwigzanych z fizyka medyczng i elektroradiologia, w tym z diagnostyka
obrazowa, z diagnostyka elektromedyczna, z radioterapia, z medycyna nuklearng oraz,
w zakresie specjalnosci nanotechnologie, na stanowiskach zwigzanych z
wykorzystaniem nanomaterialtdw w nanotechnologiach. Szczegélne znaczenia ma tu
praktyczne przygotowanie w zakresie obstugi i wykorzystania nowoczesnej aparatury
badawczej umozliwiajacej badanie wlasno$ci materii w skali atomowej.

Mozliwos$ci kontynuacji
ksztatcenia przez

Absolwent powinien by¢ tez dobrze przygotowany do podjecia studiow 11 — go
stopnia na kazdej uczelni wyzszej prowadzacej dany kierunek studiow lub na

absolwentow kierunkach pokrewnych.
Studia Il stopnia na kierunku Fizyka UJK (specj. Fizyka Medyczna i Nanotechnologie)
sa podstawowa oferta dla absolwenta studiow I stopnia.

Mozliwosci Absolwenci s3 w pelni przygotowani do pracy w duzych petoprofilowych

zatrudnienia/typowe
miejsca pracy

zaktadach radiologii, zwlaszcza na stanowiskach kierowniczych (kierownik zespolu
technikow), zakladach i pracowniach radioterapii, medycyny nuklearnej,
elektrofizjologii lub audiologii, w pracowniach EKG, EEG, EMG, fizjologii klinicznej,
informatyki medycznej, w inspekcji ochrony radiologicznej, oraz dodatkowo sa
przygotowani do $wiadczenia ustug doradczych w zakresie technik diagnostyki
obrazowej i radioterapii oraz do pracy w sektorze marketingu sprzetu medycznego.
Absolwenci specjalnos$ci sg przygotowani do wdrazania automatyzacji procesow
technologicznych i coraz glebszej ingerencji informatyki w codzienng prace nowych
systemOw obrazowania. Z uwagi na otrzymane unikalne i interdyscyplinarne
wyksztalcenie bg¢da cennym partnerem dla lekarza i administracji osrodka zarowno w
planowaniu nowoczesnej infrastruktury pracowni (zaktadu), jak i wdrazaniu nowych
metod do praktyki. Absolwent naszych studiéw winien rowniez spetniac rolg eksperta
w zakresie systemow zarzadzania jakoscig w dziedzinach zwiazanych z diagnostyka
obrazowa i elektromedyczng, radioterapia i medycyng nuklearng. Absolwenci
specjalnosci nanotechnologie majg szerokie mozliwosci zatrudnienia prowadzacych
badania laboratoryjne wilasno§ci materiatdow i nanomaterialdw w kontekscie ich
wykorzystania w nowoczesnych nano/technologiach.

Tabela odniesien efektow kierunkowych do efektow obszarowych

Odniesienie Odniesienie
do efektow do efektow
Efekty ksztalcenia dla kierunku studiow fizyka techniczna. ksztatcenia ksztatcenia
Symbol Po ukonczeniu studiow pierwszego stopnia na kierunku w obszarze prowadzacych
studiow fizyka absolwent: ksztalcenia w | do uzyskania
zakresie nauk | kompetencji
$cistych inzynierskich
WIEDZA
FIZT1A_ W01 zna terminologi¢, symbolike i podstawowe pojecia fizyczne X1A_W01
FIZT1A_W02 zna i potrafi samodzielnie poda¢ prawa i teorie fizyczne z X1A_W01
poznanych dziatow fizyki X1A W03
FIZT1A W03 rozumie i potrafi wyjasni¢ podstawowe prawa i zasady X1A W03




fizyczne (z zakresu mechaniki klasycznej, termodynamiki,
elektromagnetyzmu, optyki, podstaw mechaniki kwantowej,
budowy materii i astronomii)

FIZT1A_WO04 zna elementy historii i filozofii przyrody oraz gléwne idee X1A W01 InzA_W03
rozwoju fizyki, rozumie cywilizacyjne znaczenie fizyki i jej
zastosowan

FIZT1A_WO05 posiada wiedze z zakresu fizyki umozliwiajacg rozumienie X1A_WO01 InzA_W02
zjawisk i procesow fizycznych w przyrodzie oraz X1A W04
wykorzystywania praw przyrody w technice i zyciu
codziennym

FIZT1A_WO06 posiada wiedzg z matematyki wyzszej pozwalajacg ilosciowo | X1A_WO02 InzZA_W02
opisac, zrozumie¢ i modelowaé problemy fizyczne oraz X1A W03
postugiwac si¢ metodami matematycznymi w fizyce

FIZT1A_WO07 posiada podstawowa wiedze 1 umiejetnosci pozwalajace na X1A W01
korzystanie z literatury fachowej, baz danych oraz innych X1A_W04
zrodet informacji w celu pozyskania niezbednych informacji
oraz podstawowa zdolnos$¢ oceny rzetelnosci pozyskanych
informacji

FIZT1A W08 zna podstawy wiedzy informatycznej, matematycznej X1A W04 InzA_W02
i statystycznej, technik obliczeniowych oraz aplikacje X1A W05
wspomagajace prace fizyka i rozumie ich ograniczenia

FIZT1A_WO09 posiada podstawowa wiedze w zakresie programowania oraz X1A_ W04 InzA_WO02
zna wybrany jezyk programowania

FIZT1A_W10 zna podstawowe przyrzady i podstawowa aparatur¢ naukowa | X1A W05 InzA_W01
(badawcza i diagnostyczng) stosowana w fizyce i InzA_W02
zastosowaniach fizycznych

FIZT1A_W11 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy X1A W06 InzA_W03

FIZT1A W12 ma znajomo$¢ regulacji prawnych zwigzanych X1A_WQ07 InzZA_W03
z wybrang specjalno$cig umozliwiajgce odpowiedzialne X1A W08
stosowanie nabytej wiedzy w pracy zawodowej

FIZT1A W13 ma podstawowa wiedzg z zakresu biologii, chemii X1A_W01 InzZA_W02
i medycyny przydatng do formutowania i rozwigzywania InzZA_W03
prostych zadan zwigzanych ze studiowang specjalnoscia

FIZT1A_ W14 zna prawidtowe struktury komorek, tkanek, narzadow X1A_W01
i uktadéw organizmu ludzkiego oraz posiada zdolno$é
rozpoznawania tych struktur w r6znych badaniach
obrazowych

FIZT1A W15 zna podstawowe procesy fizjologiczne u czlowieka X1A W01

FIZT1A W16 zna podstawy fizyki medycznej lub elektroradiologii, X1A W01 InzA_W01
w szczegblnosci w zakresie fizyki promieniowania X1A W03 InzA_WO02
jonizujacego i niejonizujacego, akustyki i elektroakustyki,
elektrycznosci i przepltywu pradu elektrycznego

FIZT1A W17 zna podstawowe zasady radiobiologii i rozumie fizyczne, X1A_W01 InzZA_W05
biologiczne i patofizjologiczne podstawy radioterapii X1A W03

FIZT1A W18 zna i rozumie podstawy wiedzy informatycznej, X1A_W02 InzZA_W02
matematycznej i statystycznej analizy danych niezbednej w X1A W03
ramach studiowanej specjalno$ci

FIZT1A_ W19 zna etyczne i prawne uwarunkowania zawodu X1A_WO07 InzZA_W03
elektroradiologa lub fizyka medycznego

FIZT1A_ W20 posiada wiedzg dotyczaca budowy, zasad dziatania X1A_W04 InzZA_W01
i wykorzystania aparatury radiologicznej, radioterapeutycznej | X1A W05 InzZA_W02
i medycyny nuklearnej

FIZT1A_ W21 posiada wiedz¢ dotyczaca organizacji i zasad dziatania X1A_W06 InzZA_W01
pracowni radiologicznej, radioterapeutycznej i medycyny X1A_W08 InzZA_W02
nuklearnej, zasad prowadzenia dokumentacji; zna rolg
i rozumie istote uprawnien, obowiazkow i odpowiedzialnosci
elektroradiologa lub fizyka medycznego

FIZT1A_W22 posiada wiedzg i rozumie zasady radiofarmakologii: rodzaje X1A_W01 InzZA_W02
radiofarmaceutykow, techniki znakowania, zagadnien kontroli | X1A_WO03 InzZA_W04
jakosci X1A_ W04

FIZT1A W23 posiada wiedz¢ dotyczacg oddziatywania promieniowania X1A W01 InzA_WO02




jonizujacego i niejonizujacego z materig nieozywiona i
o$rodkiem biologicznym: rozumie zjawiska fizyczne
zachodzace podczas oddziatywania promieniowania
jonizujacego i niejonizujacego, ma wiedze z zakresu
genetycznych i molekularnych podstaw karcinogenezy,
fizycznych i biologicznych podstaw radioterapii, elementow
radiobiologii, biologicznego dziatania promieniowania
jonizujacego i niejonizujacego na organizm zZywy; rozumie
zjawisko wzglednej skutecznosci biologicznej réznych
rodzajow promieniowania jonizujacego

X1A_WO03

FIZT1A W24 posiada wiedz¢ dotyczaca wielkosci i jednostek stosowanych | X1A_WO04 InzZA_WQ02
w ochronie radiologicznej, dawek promieniowania X1A W05 InzA_W03
jonizujacego, podstawowych urzadzen do ich pomiaru X1A W06 InzA_WO05

FIZT1A_ W25 zna przepisy prawa krajowego i Unii Europejskiej X1A_W06 InzZA_W03
z zakresu ochrony radiologicznej pacjentow, ich otoczenia X1A_ W07 InzA_W04
i personelu medycznego oraz wiedze z zakresu dozymetrii
promieniowania

FIZT1A_W26 posiada wiedze dotyczaca podstawowych aktow prawnych, X1A W05 InzA_W03
norm i zalecen krajowych oraz migdzynarodowych w zakresie | X1A_WO07 InzZA_W04
zapewnienia jakosci w radiologii, radioterapii i medycynie
nuklearnej

FIZT1A W27 ma podstawowa wiedzg z zakresu elektrotechniki, elektroniki | X1A W01 InzA_W01
i miernictwa, niezbgdna do przenoszenia dobrych praktyk X1A_W02 InzZA_W02
wypracowanych w obszarze nauk technicznych na medycyne | X1A W03 InzA_W04

X1A_ W04
X1A_ W05

FIZT1A W28 posiada podstawy do zawodowego wykonywania badan X1A W09 InzA_W01
i procedur terapeutycznych w radiologii, radioterapii InzA_W02
i medynie nuklearnej InzZA_W03

InzA_W04
InzA_W05

FIZT1A_W29 ma elementarng wiedzg na temat projektowania Sciezki X1A_ W09 InzA_W04
wlasnego rozwoju i form indywidualnej przedsigbiorczosci

FIZT1A_W30 ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie problematyki X1A W01
studiowane;j specjalnosci niezbgdng do napisania pracy
dyplomowej

FIZT1A_ W31 rozumie i diagnozuje styl zycia oparty na uczestnictwie w X1A_ W01
kulturze fizycznej, zna zasady promocji zdrowia
i zdrowego stylu zycia

UMIEJETNOSCI

FIZT1A UO01 posiada umiejetno$¢ opisu matematycznego zjawisk X1A_U01
i procesow fizycznych oraz potrafi uzy¢ formalizmu X1A_U06
matematycznego do budowy i analizy prostych modeli
matematycznych w fizyce

FIZT1A_U02 potrafi wykorzystywaé metody analizy matematyczne;j, X1A_U01 InzA_U02
algebry oraz statystyki w zastosowaniach fizycznych X1A _U05

FIZT1A _UO03 potrafi analizowa¢ typowe problemy zwigzane ze studiowana | X1A U0l InzA_UO1
specjalnoscia oraz znajdowac¢ rozwiazania stosujac poznane InzA_U05
metody InzA_U06

InzA_UO07

FIZT1A_U04 potrafi dokona¢ pomiaru, oceni¢ wiarygodnos¢ wyznaczanych | X1A_UQ2 InzA_U01
warto$ci wielkosci fizycznych oraz przeprowadzi¢ prosta InzZA_U06
analizg statystyczng wynikow pomiarow InzZA_U07

FIZT1A_UQ5 potrafi wykorzystywac podstawowe przyrzady X1A_U03 InzA_U01
i aparature fizyczng do planowania i wykonania prostych InzA_U02
pokazow, obserwacji i eksperymentoéw fizycznych InzA_U06

InzA_U07

FIZT1A_U06 posiada umiej¢tno$¢ planowania i wykonywania prostych X1A _U03 InzA_UO1
badan naukowych w ramach swojej specjalno$ci oraz InzA_U06
analizowania ich wynikow InzA_UO07

InzA_U08

FIZT1A UQ07 potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci ujete w postaci | X1A UO1 InzA_U02




wzordéw, tabel, wykresow, schematow i stosowac je w X1A_U02 InzA_UO08
zagadnieniach praktycznych X1A U03
FIZT1A_UO08 rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktore | X1A UO04 InzA_U05
mozna rozwigza¢ algorytmicznie; potrafi dokonad InzA_UO07
specyfikacji takiego problemu InzA_U08
FIZT1A_U09 umie utozy¢ i analizowa¢ algorytm zgodny ze specyfikacja | X1A _UO04 InzA_U02
i zapisa¢ go w wybranym je¢zyku programowania
FIZT1A_U10 potrafi samodzielnie napisa¢ prosty program komputerowy X1A_U04 InzA_UO1
o charakterze uzytkowym i naukowym InzA_U02
InzA_U06
InzA_UO07
InzA_U08
FIZT1A_U11 umie wykorzystywa¢ wybrane programy komputerowe X1A_U01 InzA_U02
w celu gromadzenia, analizy statystycznej i wizualizacji X1A_U04 InzA_U07
danych
FIZT1A_U12 stosuje wybrane metody numeryczne do rozwigzania X1A_U04 InzA_U02
probleméw fizycznych i aplikacyjnych InzA_U06
InzA_U07
FIZT1A_U13 potrafi w sposob popularny - zrozumiatym, potocznym X1A_U06 InzA_U03
jezykiem przedstawi¢ aktualne zagadnienia zwigzane X1A_U09 InzA_U06
z fizyka i1 pokrewnymi dziedzinami wiedzy
FIZT1A_U14 potrafi przygotowac i przedstawi¢ krotka prezentacje w X1A_U05 InzA_U06
jezyku polskim i angielskim przedstawiajaca okreslony X1A_UO08 InzA_UO07
problem fizyczny oraz sposoby jego rozwigzania z X1A_U09
wykorzystaniem réznych zrodet wiedzy
FIZT1A_U15 potrafi wykorzysta¢ nabyta wiedz¢ matematyczna, X1A_U07
informatyczng i fizyczng do dalszej samodzielnej nauki
FIZT1A_U16 zna jezyk angielski w stopniu niezbednym do postugiwania X1A_U10
si¢ podstawowg literaturg fachowa w zakresie fizyki i nauk
pokrewnych zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego
FIZT1A_U17 potrafi interpretowac wskazania do badania radiograficznego | X1A_UO1
opisane w skierowaniu lekarskim X1A_U03
FIZT1A _U18 potrafi wyjasni¢ pacjentowi przebieg czekajacego go badania | X1A UO06 InzA_UO05
diagnostycznego oraz zasady zachowania si¢ po badaniu,
wynikajace z zasad ochrony radiologicznej
FIZT1A_U19 potrafi zaplanowa¢ i wykonywa¢ zgodnie ze wskazaniami X1A_U03 InzA_UO03
lekarskimi procedury diagnostyczne i terapeutyczne X1A U04 InzA_U04
Z zastosowaniem promieniowania jonizujacego, X1A_U05 InzA_U05
niejonizujacego oraz ultradzwigkow InzA_U06
InzA_UO07
InzA_U08
FIZT1A_U20 potrafi obstugiwac aparature radiologiczna, X1A_U02 InzA_U01
radioterapeutyczng oraz medycyny nuklearnej X1A_U03 InzA_U03
InzZA_U04
InzA_U05
InzA_U07
FIZT1A U21 posiada umiejetno$¢ oceny i interpretacji badan w zakresie X1A _U05 InzA_U01
kompetencji personelu technicznego elektroradiologii lub X1A_U06 InzA_U03
fizyki medycznej InzZA_U04
InzA_UO05
InzA_UO07
FIZT1A_U22 zna zasady kontroli jakosci stosowanej aparatury X1A_U02 InzA_U03
radiologicznej, radioterapeutycznej i medycyny nuklearnej X1A_U03 InzA_U05
InzA_UO07
FIZT1A_U23 posiada umiej¢tnos¢ opracowania i rejestracji wynikow badan | X1A_UO3 InzA_U01
i zabiegow oraz wykonania dokumentacji badan X1A _U04 InzA_UO03
i zabiegow z zakresu radiologii, radioterapii i medycyny InzA_U06
nuklearnej InzA_U07
InzA_U08
FIZT1A U24 posiada umiejetnos$¢ pozyskiwania informacji z literatury, baz | X1A UQ7 InzA_U05




danych oraz innych Zrodel, integrowania tych informacji, X1A_U08
interpretowania i wyciggania wnioskow oraz formutowania
opinii
FIZT1A_U25 posiada znajomos¢ obstugi komputera w zakresie edycji X1A_U04
tekstu, analizy statystycznej, gromadzenia i wyszukiwania X1A_U05
danych, przygotowania prezentacji
FIZT1A_U26 potrafi przedstawi¢ wybrane problemy medyczne w formie X1A_UO06 InzA_U05
ustnej lub pisemnej, w formie adekwatnej do poziomu
odbiorcéw
FIZT1A_U27 potrafi podejmowac czynnosci w ramach kwalifikowanej X1A_UO06
pierwszej pomocy
FIZT1A_U28 potrafi zbudowa¢ uktad pomiarowy w oparciu X1A_U01 InzZA_U06
o przedstawiony schemat oraz dokona¢ pomiarow, potrafi X1A_U03 InzA_U08
zaprojektowac i zbudowaé obwad elektryczny i elektroniczny
oraz proste urzadzenie techniczne
FIZT1A_U29 posiada umiejetnos¢ przygotowania pracy dyplomowe;j X1A _U08
dotyczacej zagadnien szczegotowych zwigzanych ze
studiowang specjalno$cig z wykorzystaniem podstawowych
ujec teoretycznych oraz réznych zrodet informacji
FIZT1A _U30 potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu kultury fizycznej X1A U01
i pokrewnych z nig kierunkéw do ksztaltowania pozytywnych
postaw wobec kultury fizycznej
FIZT1A_U31 posiada umiejetnosci doboru ¢wiczen do aktywnoSci X1A _UO01
sportowo-rekreacyjnej w zaleznosci od sprawnosci wlasnego
organizmu, jest przygotowany do podejmowania
samodzielnych wyboréw dotyczacych rodzajow oraz
sposobow uprawiania form aktywnosci fizycznej jako
sposobu organizacji czasu wolhego
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
FIZT1A_KO01 ma $wiadomo$¢ potrzeby przestrzegania zasad etyKki X1A_KO03 InzA_KO01
zawodowej i poszanowania prawa, w tym praw autorskich X1A K04
FIZT1A_KO02 potrafi pracowaé w zespole 1 ma $wiadomos¢ X1A_KO02 InzA_KO01
odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane zadania, InzA_KO02
zwigzane z pracg zespolowa
FIZT1A_KO03 ma $wiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejgtnoscei, X1A K01 InzA_KO01
rozumie potrzebe cigglego doksztatcania si¢, podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia si¢ i realizowaé proces
samoksztatcenia
FIZT1A_KO04 potrafi precyzyjnie formulowac pytania i problemy, stuzace | X1A K01
poglebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu lub X1A_KO02
odnalezieniu brakujacych elementow rozumowania
FIZT1A_KO05 rozumie potrzebe popularyzacji wybranych osiggni¢¢ nauki X1A K05
X1A_KO06
FIZT1A_KO06 identyfikuje problemy zwigzane z wykonywaniem zawodu, X1A_K04 InzA_KO01
rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych X1A K05
i osobistych
FIZT1A KO7 rozumie spoleczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej | X1A_ K06 InzA_KO01
wiedzy fizycznej i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢
FIZT1A_KO08 potrafi formutowac opinie dotyczace kwestii zawodowych X1A_KO06 InzA_KO01
oraz argumentowac na ich rzecz zarowno w srodowisku
specjalistow jak i niespecjalistow
FIZT1A_KQ09 potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, X1A_KO01
takze w jezykach obcych X1A_KO05
FIZT1A K10 stawia dobro pacjenta na pierwszym miejscu X1A_KO03
X1A_ K04
FIZT1A_K11 okazuje szacunek wobec pacjenta i zrozumienie dla roznic X1A_KO03
$wiatopogladowych i kulturowych
FIZT1A K12 przestrzega tajemnicy lekarskiej i innych praw pacjenta X1A_KO03
X1A_ K04
FIZT1A_K13 rozumie potrzeby przekazywania spoteczenstwu informacjio | X1A_K02 InzA_KO01
osiggnigciach naukowych zwigzanych X1A_K04




z reprezentowang dziedzing wiedzy

FIZT1A_K14 wlasciwie organizuje prac¢ wlasng oraz potrafi wspotdziataé X1A_K02 InzA_KO02
i pracowaé w grupie

FIZT1A_K15 potrafi bra¢ odpowiedzialno$¢ za dziatania wlasne X1A_KO03

FIZT1A_K16 rozumie konieczno$¢ przestrzegania zasad bezpieczenstwa X1A_KO03
pracy oraz konieczno$¢ podejmowania czynno$ci w ramach X1A_KO04

pierwszej pomocy medycznej

FIZT1A_K17 przestrzega zasad etyki zawodowej w stosunku do pacjentéw | X1A K06
oraz wspOtpracownikow

FIZT1A K18 jest innowacyjny, potrafi dostrzega¢ szanse i je X1A_ K07 InzA_KO02
wykorzystywac¢ oraz rozwigzywac problemy z
uwzglednieniem skutkow spoteczno-ekonomicznych

FIZT1A_K19 docenia znaczenie aktywnosci fizycznej pozwalajacej na X1A_KO03
uzyskanie i utrzymanie dobrej sprawnosci fizycznej, dokonuje | X1A K05
jej samokontroli i samooceny, demonstruje postawe
promujacg zdrowie i aktywnos¢ fizyczng w swoim
srodowisku.

Matryca pokrycia obszarowych efektow ksztalcenia przez kierunkowe efekty ksztalcenia

Zatacznik nr 1. Plik w formacie Excel - macierz_pokrycia efektow_obszarowych.xlsx

Matryca efektow ksztalcenia

Zatacznik nr 2. Plik w formacie Excel - macierz_przedmiotowa_fizyka_techniczna.xlsx

4. PROGRAM STUDIOW
Czas trwania studiow: 7 semestrow

Rok rozpoczecia ksztatcenia: 2014
Liczba punktéw ECTS konieczna dla uzyskania kwalifikacji (tytulu zawodowego): 210

5. SUMARYCZNE WSKAZNIKI ILOSCIOWE CHARAKTERYZUJACE PROGRAM STUDIOW

1. liczba punktow ECTS, ktorg student powinien uzyska¢ na zajeciach wymagajacych 120
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
2. liczba punktow ECTS, ktora student powinien uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk 169

podstawowych, do ktorych odnoszg si¢ efekty ksztatcenia dla okreslonego kierunku,
poziomu i profilu ksztalcenia

3. liczba punktow ECTS, ktorg student powinien uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze 95
praktycznym, takich jak zaj¢cia laboratoryjne i projektowe

4, liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje realizujac moduty ksztalcenia podlegajace 70
wyborowi (co najmniej 30%)

5. liczba punktow ECTS za zajg¢cia z wychowania fizycznego 2

6. liczba punktoéw ECTS, ktora student powinien uzyskacé, realizujac moduty ksztatcenia w 15

ramach zaj¢¢ ogdlnouczelnianych lub na innym kierunku studiow

6. WYMIAR, ZASADY | FORMA ODBYWANIA PRAKTYK

Praktyki organizowane sa zgodnie z planem studiéw na kierunku Fizyka techniczna. Studenci odbywajg 3-
tygodniowe wakacyjne praktyki zawodowe w wybranych instytucjach zgodnie z realizowang specjalno$cig w
wymiarze 90 godzin.

Praktyki prowadzone sg w oparciu o Regulamin i Instrukcje Praktyk opracowang w Instytucie Fizyki i
realizowane na podstawie porozumienia zawartego pomiedzy Uczelnig a Zaktadem Pracy.




Celem praktyk jest:
v

v
v

v
v
v

rozwijanie umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy teoretycznej w praktyce,

poznanie funkcjonowania okre$lonej instytucji,

poznanie specyfiki pracy na roéznych stanowiskach, w roznych branzach merytorycznie zwigzanych z
kierunkiem studiow,

poznanie praktycznych zagadnien zwigzanych z pracg na stanowiskach zgodnych z wybrana specjalnoscia,
poznanie wlasnych mozliwo$ci na rynku pracy,

nawigzanie kontaktéw zawodowych.

Instytut Fizyki jest zobowigzany do sprawowania nadzoru merytorycznego oraz organizacyjnego nad
przebiegiem praktyk. Organizacja praktyk zajmuje si¢ powotany w Instytucie Instytutowy Opiekun Praktyk.

Regulamin praktyk zawodowych oraz wzory dokumentacji sa udostgpnione studentom na stronie internetowej
Instytutu oraz w gablotach instytutowych.

Po odbyciu praktyki studenci otrzymuja zaliczenie od Instytutowego Opiekuna Praktyk na podstawie
dzienniczka praktyk, zawierajacego sporzadzony przez studenta opis przebiegu praktyki oraz opini¢ opickuna
praktyk ze strony zaktadu pracy potwierdzong przez kierownictwo zaktadu pracy. Stosowna dokumentacja jest
przechowywana w Instytucie Fizyki.

7. Plan studiow.

Zatacznik nr 3. - plik w formacie Excel - plan_studiow_fizyka_techniczna.xlsx



8. MINIMUM KADROWE KIERUNKU

Zgodnie z rozporzqdzeniem MNiSW z dnia 5 pazdziernika 2011 r. w sprawie warunkow prowadzenia studiow na okreslonym kierunku i

poziomie ksztatcenia

Wykaz nauczycieli stanowigcych minimum kadrowe

Lp. Imig i nazwisko Tytul/ Migjsce Specjalista w zakresie
stopien naukowy zatrudnienia

1 Dariusz Bana$ dr nauk fizycznych IF UJK fizyki atomowe;j

2 Joanna Czub dr nauk fizycznych IF UJK fizyki medycznej

3 Janusz Braziewicz profesor nauk fizycznych IF UK fizyki jadrowej i medycznej

4 Tadeusz Kosztolowicz dr nauk fizycznych IF UJK Fizyki teoretycznej

5 Aldona Kubala-Kukus$ dr nauk fizycznych IF UJK fizyki atomowe;j

6 Przemystaw Kos$cik dr nauk fizycznych, IF UJK fizyki teoretyczna

7 Urszula Majewska dr nauk fizycznych IF UK fizyki medycznej

8 Marek Pajek profesor nauk fizycznych IF UK fizyki atomowej

9 Stawomir Wasik dr nauk fizycznych IF UK biofizyki

Stosunek liczby nauczycieli akademickich stanowigcych minimum kadrowe dla danego kierunku do liczby

studentéw na tym kierunku:

0.08

9. ZASOBY MATERIALNE - INFRASTRUKTURA DYDAKTYCZNA

Infrastruktura dydaktyczna
(sale, pracownie,
laboratoria)

Instytut Fizyki posiada 2 duze sale audytoryjne mieszczace po 120 studentow (pow.
100m?), 2 sale audytoryjne mieszczace po 60 studentéw (pow. 60m?), 11 sal
éwiczeniowych posiadajacych 24-28 miejsc (pow. 34m?), 10 profilowanych
laboratoriow informatycznych wyposazonych typowo w 12+1 komputeréw (pow. 34-
54m?) oraz 8 specjalistycznych pracowni dydaktycznych (pow. 34-152 m?): |
pracownia fizyczna, Il pracownia fizyczna A (fizyka atomowa, czasteczkowa i ciata
stalego), Il pracownia fizyczna B (fizyka jadrowa), Pracownia pokazow fizycznych
(z salg zbioréow), Pracownia astronomiczna, Pracownia fizyki medycznej,
Laboratorium podstaw elektroniki i miernictwa i Laboratorium elektrotechniki.

Instytut Fizyki utrzymuje $cista wspolprace naukowa ze Swietokrzyskim Centrum
Onkologii w Kielcach prowadzac wspolne laboratorium badawcze (Pracownia Fizyki
Medycznej). W ramach tej wspolpracy studenci fizyki wykonujg prace licencjackie z
zakresu fizyki medycznej, glownie dotyczace radioterapii i obrazowania
medycznego, wykorzystujac unikalne wyposazenie Swietokrzyskiego Centrum
Onkologii (akceleratory medyczne, NMR, CT) i Instytutu Onkologii w Warszawie.

W  ramach Instytutu Fizyki funkcjonuja nastgpujace laboratoria badawcze:
Laboratorium Spektrometrii Rentgenowskiej, Laboratorium Fizyki Powierzchni
(akcelerator EBIS-A), Laboratorium Interferometrii Laserowej, Zintegrowane
Laboratorium Systemow Informatycznych oraz Obserwatorium Astronomiczne i
Planetarium. Laboratoria wykorzystywane sg rowniez w procesie dydaktycznym do
wykonywania prac licencjackich.

Laboratoria s3 wyposazone w nowoczesng specjalistyczng aparatur¢ badawcza
(wykaz ponizej), umozliwiajaca prowadzenie unikalnych badan eksperymentalnych z
zakresu fizyki zderzen atomowych, spektroskopii rentgenowskiej, biofizyki, fizyki
medycznej oraz astronomii.

Wykaz wazniejszej aparatury badawczej:

1. Rentgenowski spektrometr fluorescencyjny WDXRF AXIOS (PANalytical)
przeznaczony do okreslania koncentracji pierwiastkow od tlenu O do uranu U w
prébkach statych, sproszkowanych oraz cieczach.

2. Mikrotomograf rentgenowski SkyScan 1172, model 8 W do analizy struktury
wewnetrznej malych przedmiotow




3. Dyfraktometr/reflektometr rentgenowski X’Pert PRO MPD (analiza fazowa
metoda proszkowa (XRPD) w geometrii Bragg-Brentano i z wigzka réwnolegla,
niskokatowa dyfrakcja rentgenowska (GIXRD), reflektometria (XRR) i
mikrodyfrakcja rentgenowska (uXRD)).
4. Ukltad do rentgenowskiej analizy fluorescencyjnej z catkowitym odbiciem wigzki
padajacej (TXRF) przeznaczony do okreslania koncentracji pierwiastkow od
fosforu (P) do uranu U (gléwnie pierwiastkow sladowych).
5. Uktad mikrowigzki promieniowania rentgenowskiego do pomiaru rozktadu
pierwiastkow §ladowych w probkach srodowiskowych i medycznych .
6. Akcelerator EBIS-A przeznaczony do badan oddziatywan niskoenergetycznych (E
~keV) jonow w wysokich stanach tadunkowych (do q ~ 50+) z materia.
7. Interferometr laserowy Macha-Zehndera do pomiardéw stezen substancji w
uktadach membranowych przeznaczony do pomiardw stezen substancji w
uktadach membranowych, badania kinetyki transportu substancji oraz
wyznaczania parametrow transportu tj. wykladnika i wspotczynnika dyfuz;ji
8. Elipsometr SE-800 firmy SENTECH (o zakresie widmowym 280-850 nm.)
9. Teleskop typu Schmidta-Cassegraina firmy Celestron C14
10. Klaster komputerowy NA49/NA61 (5 serwerow DELL PowerEdge, 10
procesoréw Intel® Xeon®): moc obliczeniowa: 87 GHz (przetwarzanie 2
watkowe) lub 2.72GHz (przetwarzanie przez 32 rdzenie), pamig¢: 30 GB RAM,
pami¢¢ masowa: 12 TB HDD, zasilanie awaryjne: 4kW UPS, interfejsy sieciowe:
8 portow Gigabit Ethernet

11. Komputer wielkiej mocy (14 serwerow HP DL 180G, 3 serwery NAS Rack
QNAP TS, 20 procesorow) obliczeniowej porownywalnej z procesorem 168 GHz
jednordzeniowym, przetwarzanie 2 watkowe lub z procesorem 7,54 GHz 20
rdzeniowym, 40 watkowym, 190 GB RAM, 50 TB HDD.

Studenci wilaczani sa rowniez w inne wspotprace krajowe i zagraniczne.

Niekonwencjonalne formy
prowadzenia niektorych
zajel

Uruchomienie w Instytucie Fizyki platformy e-learningowej.

Dostgp do biblioteki

Biblioteka Gtowna UJK zapewnia dostgp do ponad 500 tys. ksiazek i czasopism w
wersji drukowanej, w tym:

wolny dostep do ponad 45 tys. ksigzek;

wolny dostep do ok. 1 700 tytutdéw czasopism naukowych i popularnonaukowych
polskich i zagranicznych;
Stan zbioré6w na dzien 31.12.2013 r. wynosik:

451 679 vol. wydawnictw zwartych,

67 706 rocznikow wydawnictw ciaglych, polskich i zagranicznych,

9 460 jednostek inwentarzowych zbioréw specjalnych.
[o$¢ tytutdéw prenumerowanych czasopism w postaci papierowej w roku 2013
wynosita 693 tytuly, w tym:

650 tyt. czasopism polskich,

43 tyt. czas. zagranicznych.
Biblioteka ma zarejestrowanych 207 bibliotek
z ktérymi wspolpracuje w ramach wypozyczen migdzybibliotecznych.
Stan liczbowy stanowisk komputerowych bedacych w uzytkowaniu BU: 134, w tym:

70 stanowisk pracowniczych,

64 stanowiska dla czytelnikow.
W Bibliotece jest 351 miejsc do pracy dla Czytelnikow (w tym 318 w gmachu
glownym).
Od 1994 roku biblioteka jest w pelni skomputeryzowana. Obecnie dziatajacy
zintegrowany system biblioteczny ALEPH umozliwia tworzenie katalogdéw i innych
baz, obshuge czytelnikow oraz wspolprace migdzybiblioteczna. Zgodnie z ogdlnymi
trendami zbiory drukowane (ksiazki, czasopisma) i elektroniczne (CD-ROM-y)
uzupelniane sg poprzez zakup dostepu do baz online. Dzieki temu, ze wszystkich
komputeréw UJK (w tym Instytutu Fizyki) istnieje bezposredni dostep do bogatych
zasobow petnotekstowych baz. Dostgpne sg nastepujace bazy: Elsevier Journals (165
tytutdow czasopism) EBSCO (642 tytutéw czasopism) Springer/ICM (146 czasopism).
Biblioteka posiada wilasne stanowiska komputerowe umozliwiajgce korzystanie z
w/w  zasobow.  Biblioteka  Uniwersytecka  posiada  wlasng  witryng
www.ujk.kielce.pl/bg na ktorej obok katalogu online, biezacych informacji,
regulamindw i zasad korzystania z ushug sa ciagle aktualizowane zestawy




przydatnych odsytaczy. Ponadto prowadzone sa szkolenia przygotowujace studentow
do korzystania z Biblioteki (przysposobienie biblioteczne) i wdrazajace do
samodzielnej pracy naukowej (informacja naukowa). .

Biblioteka posiada 5 specjalistycznych stanowisk komputerowych przeznaczonych
dla czytelnikoéw niepetnosprawnych - jedno znajduje si¢ w Czytelni Pedagogiczne;j,
cztery w specjalistycznej pracowni dla os6b z niepetnosprawnos$ciami w gmachu
glownym Biblioteki. Dla uzytkownikéw dostgpne jest oprogramowanie
powickszajace, udzwigkawiajace, ubrajlawiajace, OCR oraz sprz¢t wspomagajacy tj.:
linijka brajlowska, drukarka brajlowska, skaner, lupy elektroniczne, powigkszalniki
ekranowe, kopiarka A3, urzadzenie lektorskie, klawiatury i myszy dla osob
niepelnosprawnych ruchowo

10. INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Sposob wykorzystania
WZOrcow
miedzynarodowych

Istotnym punktem odniesienia przy budowie programu studiéow i okresleniu efektow
ksztatcenia byt projekt Tuning Educational Structures in Europe (2008). Podobny
charakter do zdefiniowanych na kierunku fizyka efektow ksztatcenia majg Subject
Benchmark Statements - Physics, astronomy and astrophysics opracowane przez
Quality Assurance Agency for Higher Education (2008, UK).

Dokumentacja zwigzana z
wewngetrznym systemem
zapewnienia jakosci
ksztalcenia

Wewnetrzny system zapewnienia jakosci ksztatcenia w Instytucie Fizyki budowany

jest zgodnie ze wskazowkami ENQA (ENQA report on Standards and Guidelines for

Quality Assurance in the European Higher Education Area) oraz wedlug strategii

oraz procedur zdefiniowanych we wdrazanym na Uczelni wewnetrznym systemie

zapewnienia jako$ci ksztalcenia zgodnie z Uchwatg Senatu Uniwersytetu Jana

Kochanowskiego w Kielcach Nr 26/2013z dnia 25 kwietnia 2013 roku.

Wewnetrzny system zapewnienia jakosci w Uczelni, odnoszacy si¢ do wszystkich

etapow 1 aspektow procesu dydaktycznego, uwzglednia w szczegdlnosci wszystkie

formy weryfikowania efektow ksztatcenia, osigganych przez studenta w zakresie
wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, oceny dokonywane przez
studentdw oraz wnioski z monitorowania kariery zawodowej absolwentow UJK.

Wszystkie prowadzane dziatania i wyniki przeprowadzanej analizy bgdg stanowié

podstawe do wdrazania mechanizméw ciagtego doskonalenia procesu ksztalcenia na

kierunku fizyka techniczna.

Dokumentacja zwigzana z wewngtrznym systemem zapewnienia jakosci ksztalcenia

obejmuje:

1) opis procedur stosowanych w ocenie efektow ksztalcenia dla kierunku Fizyka
techniczna studiéw pierwszego stopnia inzynierskich, w tym zasady sprawdzania i
oceniania efektow ksztalcenia uzyskanych przez studentow,

2) opis wymagan stawianych pracom dyplomowym na kierunku Fizyka techniczna
oraz zasad ich sprawdzania i oceniania,

3) opis sposobow wykorzystywania oceny zaje¢ dydaktycznych dokonywanych przez
studentow na zakonczenie kazdego cyklu =zaje¢ do doskonalenia zajeé
dydaktycznych oraz inicjowania dziatan zwigzanych z monitorowaniem i
rozwijaniem kompetencji dydaktycznych nauczycieli akademickich,

4) raporty z oceny efektow ksztalcenia na kierunku Fizyka techniczna, prowadzonych
na zakonczenie kazdego roku akademickiego, obejmujace takze wnioski
odnoszace si¢ do zmian dokonywanych w programie ksztalcenia, majacych na
celu jego doskonalenie w zakresie efektow ksztalcenia oraz programu studiow.

Sposob uwzglednienia
monitorowania karier
absolwentow

Wspoltpraca z Akademickim Biurem Karier, ktore jest cztonkiem Ogodlnopolskie;
Sieci Biur. Celem dziatalnosci Akademickiego Biura Karier jest prowadzenie
réznorodnych form poszukiwania pracy dla przysztych i aktualnych absolwentow
Uczelni, w szczegdlnosci poprzez nawigzywanie stalych kontaktow z
przedsigbiorcami krajowymi i zagranicznymi, gromadzenie informacji o kursach,
stypendiach, studiach podyplomowych i studiach zagranicznych, organizowanie
szkolen i kurséw podnoszacych kwalifikacje zawodowe.

Zgodno$¢ zakladanych
efektéw ksztatcenia z
potrzebami rynku pracy

Sformutowane dla kierunku fizyka techniczna efekty ksztalcenia sg zgodne z
kwalifikacjami opisanymi przez przysztych pracodawcow. Kierunkowe efekty
ksztalcenia uwzgledniaja wymagania i potrzeby instytucji, w ktérych absolwenci
Instytutu Fizyki beda mogli w przysztosci uzyskaé¢ zatrudnienie. Efekty
konsultowano z pracownikami Swigtokrzyskiego Centrum Onkologii, szpitali,
pracowni diagnostyki medycznej oraz innych zaktadow opieki medycznej. Opinig¢




wyrazili réwniez informatycy zatrudnieni w instytucjach, w ktorych studenci
odbywaja praktyki studenckie. Uzyskane w czasie studiow kwalifikacje zapewnia
wlasciwe przygotowanie do przyszlej pracy.

Informacja o osobach spoza
wydziatu bioracych udziat
w pracach nad programem,
ktére przekazaty opini¢ na
temat zaproponowanego
opisu efektow ksztatcenia

Efekty ksztalcenia konsultowano z ekspertami bolonskimi szkolacymi pracownikow
Uczelni.

Sposob wspotdziatania z
interesariuszami
zewnetrznymi -
pracodawcami

Instytut Fizyki wspotpracuje ze Swietokrzyskim Centrum Onkologii na mocy
podpisanego przez Uniwersytet Jana Kochanowskiego porozumienia.

Pozytywnym przyktadem relacji pracodawca - Instytut sg praktyki zawodowe
studentdw w roznych zaktadach pracy i instytucjach zycia publicznego.




