KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu M 05.13
Nazwa przedmiotuw |  polskim Elementy programowania symbolicznego
jezyku angielskim Elements of symbolic programming

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiéw Informatyka

1.2. Forma studiow stacjonarne/niestacjonarne

1.3. Poziom studiéw studia | stopnia inzynierskie

1.4. Profil studiéw ogélnoakademicki

1.5. Specjalnosé teleinformatyka, technologie informatyczne
1.6. Jednostka prowadzaca przedmiot Instytut FizyKi

1.7. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu Dariusz Banas

1.8. Osoba odpowiedzialna za przedmiot Dariusz Banas

1.9. Kontakt d.banas@uijk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Przynalezno$¢ do modulu Mne 05

2.2. Status przedmiotu fakultatywny

2.3. Jezyk wykladowy polski

2.4. Semestry, na ktérych realizowany jest przedmiot 5

2.5. Wymagania wstepne Technologie informacyjne

3. FORMY, SPOSOBY I METODY PROWADZENIA ZAJEC

3.1. Formy zajeé Wyklad, laboratorium

3.2. Sposbb realizacji zajeé Zajecia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK

3.3. Sposob zaliczenia zajeé Zaliczenie z oceng; Zaliczenie z oceng

3.4. Metody dydaktyczne Wyklad (prezentacja multimedialna), laboratorium

3.5. Wykaz Podstawowa 1. G. Drwal, R. Grzymkowski, A. Kapusta, D. Stota, Mathematica
literatury 5, Pracownia Komputerowa JS, 2004

2. R. Grzymkowski; A. Kapusta; T. Kuboszek; D. Slota,
Mathematica 6, Pracownia Komputerowa JS, 2008

Uzupekniajaca 1. Stephen Wolfram, The Mathematica Book version 5.2,
Wolfram Research, wersja PDF,
http://reference.wolfram.com/legacy/v5 2/

2. Robert Zimmerman, Fredrick Olness, Mathematica for
Physics, Benjamin Cummings 2002

4. CELE, TRESCII EFEKTY KSZTALCENIA

4.1. Cele przedmiotu

C1 — Poznanie mozliwosci programOw do wykonywania obliczen numerycznych i symbolicznych na
przyktadzie pakietu Mathematica

C2 — Umiejetno$¢ wykonywania obliczen matematycznych i fizycznych o $rednim poziomie komplikacji
z wykorzystaniem pakietu Mathematica

C3 — Umiejetnos¢ prezentacji wynikow obliczen, przygotowywania wykresow funkcji, w tym
tréjwymiarowych, oraz raportow



mailto:d.banas@ujk.edu.pl
http://reference.wolfram.com/legacy/v5_2/

4.2. Tresci programowe

1. Podstawowe informacje o programie Mathematica (struktura programu - silnik obliczeniowy i
pakiet prezentacyjny, mozliwosci programu, notebook jak dokument programu Mathematica,
interfejs programu, palety, Mathematica jako zaawansowany kalkulator, komunikaty btedow,
uzyskiwanie pomocy w programie).

2. Budowanie wyrazen matematycznych (zapis wyrazen, doktadne i przyblizone wyniki, obliczenia o
zadanej doktadnosci, stale matematyczne i fizyczne, wybrane funkcje matematyczne, wykorzystanie
poprzednich wynikdw, definiowanie zmiennych liczbowych, definiowanie i manipulowanie listami i
elementami list, cztery rodzaje nawiasow w programie Mathematica, sekwencje dziatan).

3. Obliczenia algebraiczne (definiowanie zmiennych, poréwnania i podstawienia, operator
zastgpowania, wielomiany, funkcje wymierne i dziatania na nich, przeksztatcanie i upraszczanie,
definiowanie zatozen, rozktad na czynniki i faktoryzacja, operatory logiczne i relacje, rozwiazywanie
réwnan i nierownosci).

4. Elementy analizy matematycznej (obliczanie symboliczne sum oraz iloczyndw, granice funkcji,
pochodna funkcji, catka oznaczona i nicoznaczona, rOwnania rézniczkowe zwyczajne i czastkowe,
tworzenie wektoréw i macierzy, dziatania na wektorach i macierzach, rozktady macierzy, uktady
rownan liniowych, poszukiwanie ekstremow, aproksymacja i interpolacja, przeksztatcenie Laplace’a,
przeksztalcenie Fouriera, elementy analizy wektorowej)

5. Obliczenia numeryczne (proste obliczenia numeryczne, obliczenia numeryczne sum, pochodnych i
catek, rozwigzywanie rownan, rozwigzywanie rownan rézniczkowych, obliczenia statystyczne,
optymalizacja obliczen numerycznych).

6. Funkcje i programy (definiowanie wlasnych funkcji, definiowanie procedur, zmienne globalne i
lokalne, powtarzanie operacji-iteracja, reguty transformacji dla funkcji).

7. Tworzenie wykresow (prosta grafika, funkcja PLOT, opcje wykresow, taczenie wykresow, funkcja
SHOW, wykresy parametryczne, konturowe i cieniowane, wykreslanie list danych, wykresy
tréjwymiarowe, inne typy wykreséw, dopasowanie krzywych).

8. PIiki i operacje zewnetrzne (odczytywanie i zapisywanie plikéw, znajdowanie i manipulowanie
plikami, importowanie i eksportowanie danych, eksportowanie formut i wykresoéw, generowanie
dokumentow LATEX, tworzenie dokumentow HTML, MathML, konwersja formut do jezykow
programowania Fortran i C, wklejanie wynikdéw obliczen do zewnetrznych funkcji, uruchamianie
programéw zewnetrznych, MathLink).

4.3 Efekty ksztalcenia

E Student, ktéry zaliczyl przedmiot Odniesienie do efektow ksztalcenia
w zakresie WIEDZY': dla kierunku dla obszaru
W01 | objasnia mozliwosci programéw do wykonywania obliczen INF1A_WO04 X1A_WO01
numerycznych i symbolicznych na przyktadzie pakietu INFIA_W19 X1A W02
Mathematica X1A W03
X1A_W04
X1A_ W05
InzZA_W01
InzZA_W02
InzZA_W05
W02 | charakteryzuje podstawowe funkcje pakietu przeznaczone do INF1IA W04 X1A W01
wykonywania obliczen numerycznych i symbolicznych, analizy INF1A_ W19 X1A W02
i wizualizacji wynikow X1A_W03
X1A_W04
X1A_ W05
InzZA_WO01
InzA_W02
InzA_W05

w zakresie UMIEJETNOSCI:

U0l | potrafi zapisa¢ rdwnanie matematyczne o srednim stopniu INF1A UO1 X1A U01
komplikacji w postaci tekstowej i z wykorzystaniem palet INF1A _U02 X1A_U02
X1A_U03




X1A_U04

u02

potrafi wykonac¢ obliczenia matematyczne i fizyczne o Srednim
stopniu komplikacji z wykorzystaniem funkcji wbudowanych, w
tym zawierajgce: pochodne, catki, rownania rozniczkowe

INFLA_U08
INFLA_U19
INFLA_U21

X1A_U01
X1A_U02
X1A_U03
X1A_U04
X1A_U05
InzA_U01
InzA_U02
InzA_U03
InzA_U04
InzA_U05
InzA_U06
InzA_UO07
InzA_U08

uo3

potrafi przedstawi¢ wyniki obliczen na wykresach i w raportach
z wykorzystaniem funkcji wbudowanych

INFLA_U08
INFLA_U19
INFLA_U21

X1A _U01
X1A_U02
X1A _U03
X1A_U04
X1A_U05
InzA_U01
InzA_U02
InzA_UO03
InzA_U04
InzA_U05
InzA_U06
InzA_U07
InzA_U08

uo4

potrafi przygotowac swoje whasne funkcje i programy
wykorzystujace mozliwosci pakietu Mathematica

INFLA_U08
INFLA_U19
INFLA_U21

X1A _U01
X1A _U02
X1A_U03
X1A_U04
X1A_U05
InzA_U01
InzA_U02
InzA_U03
InzA_U04
InzA_U05
InzA_U06
InzA_U07
InzA_U08

uo4

potrafi efektywnie korzysta¢ z pomocy i przyktadow
wykorzystania danej funkcji wbudowanej

INFIA_U03
INF1A_U07

X1A _U01
X1A_U02
X1A_U03
X1A_U04
X1A_U05
X1A_U06
X1A_U07
InzA_U01

u05

potrafi zdefiniowaé problem i zaproponowac jego mozliwe
rozwigzania

INFIA_U21
INFLA_U23

X1A U01
X1A _U02
X1A_U03
X1A _U04
X1A_U05
InzA_U01
InzA_U02
InzA_UO03
InzA_U04
InzA_U05
InzA_UO06
InzA_UO07
InzA_U08




w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:

K02 | jest $wiadomy koniecznosci wspotdziatania w celu efektywnego INF1A K02 X1A K02
wykonania powierzonego zadania INF1A_KO03 X1A_KO03
4.4 Kryteria oceny osiagnietych efektow ksztalcenia
na ocene 3 na ocene 3,5 na ocene 4 na ocene 4,5 na ocene¢ 5
Osiagniecie Osiagniecie Osiagniecie Osiagniecie Osiagniecie
<50 - 60) % <60 - 70) % <70 -80) % <80 - 90) % <90 - 100> %
wymogow wymogow wymogow wymogow wymogow

stosowanych w
metodach oceny

stosowanych w
metodach oceny

stosowanych w
metodach oceny

stosowanych w
metodach oceny

stosowanych w
metodach oceny

4.5 Metody oceny

Egzamin Egzamin Projekt Kolokwium Zadania Sprawozdanie Dyskusje Test
ustny pisemny domowe
X X X X

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKLAD PRACY STUDENTA

Kategoria Obcigzenie studenta
Studia Studia
Stacjonarne niestacjonarne

Udziat w zajeciach dydaktycznych okre$lonych w planie studiow 60 40
Samodzielne przygotowanie do zaje¢ (zadania domowe, lektura itp.) 55 80
Udziat w konsultacjach 10 5
Przygotowanie do zaliczenia/zaliczenie - -
PUNKTY ECTS za przedmiot 5 5

*karte nalezy wypetni¢ zgodnie z instrukcja stanowigcg zatgcznik do karty




