Zalacznik nr 1 do zarzadzenia nr 12 /2012

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0533-2F1Z-C7-FFS
Nazwa przedmiotuw |  polskim Fizyka fazy skondensowanej
jezyku angielskim Physics of condensed matter

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow Fizyka

1.2. Forma studiéw Stacjonarne

1.3. Poziom studiéw Studia Il stopnia

1.4. Profil studiéw Ogoélno akademicki

1.5. Specjalnos$¢ Nanotechnologie, Fizyka medyczna
1.6. Jednostka prowadzaca przedmiot Instytut Fizyki

1.7. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu Marek Pajek

1.8. Osoba odpowiedzialna za przedmiot Marek Pajek

1.9. Kontakt pajek@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Przynalezno$¢ do modutu Modutl podstawowy/kierunkowy
2.2. Status przedmiotu Obowiazkowy

2.3. Jezyk wykladowy Polski

2.4. Semestry, na ktérych realizowany jest przedmiot [

2.5. Wymagania wstepne

3. FORMY, SPOSOBY I METODY PROWADZENIA ZAJEC

3.1. Formy zajeé Wyklad, konwersatorium
3.2. Sposob realizacji zajeé Zajecia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK
3.3. Sposéb zaliczenia zajec Egzamin, Zaliczenie z oceng
3.4. Metody dydaktyczne Wyklad, ¢wiczenia rachunkowe
3.5. Wykaz Podstawowa Ch. Kittel, Wstep do fizyki ciala statego (PWN, 2003).
literatury H. Ibach, H. Liith, Fizyka ciala statego (PWN, 1996).
Uzupelniajaca P.W. Atkins, Chemia fizyczna (PWN, 2003).

4. CELE, TRESCII EFEKTY KSZTALCENIA

4.1. Cele przedmiotu

C1- Poznanie atomowej/czasteczkowej struktury fazy skondensowanej i natury wigzan atomowych

C2- Poznanie opisu struktury krystalicznej i jej badania metoda dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego
C3- Poznanie opisu dynamiki sieci krystalicznej

C4- Poznanie struktury elektronowe;j ciat statych

C5- Poznanie podstawowych rodzajow ciat statych i ich wtasnosci elektrycznych i magnetycznych

C6- Poznanie podstawowych wilasnosci powierzchni i nanostruktur
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4.2. Tresci programowe (wyklad/konwersatorium)

Struktura atomow: opis kwantowy, orbitale elektronowe, spin elektronu.

Struktura czasteczek: opis wigzania kowalentnego, stany wiazace i antywigzace
Wiazanie atoméw w krysztalach (kowalencyjne, jonowe, metaliczne, van der Waalsa)
Krysztaly: symetrie, typy sieci krystalicznych (sieci Bravais’ego)

Sieci regularne sc, fcc, bee oraz hep

Plaszczyzny i kierunki krystalograficzne:wskazniki Millera

Dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego

Sie¢ odwrotna, warunki dyfrakcji Bragga i Lauego

Czynnik atomowy i czynnik strukturalny

0 Struktura wybranych krysztalow: NaCl, CsCl, diamentu (C, Si, Ge), ZnS
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11. Drgania sieci krystalicznej: fonony, cieplo wlasciwe sieci, model Debye’a
12. Elektrony swobodne: gaz Fermiego, cieplo wlasciwe metali
13. Elektrony w krysztalach: twierdzenie Blocha, stany elektronowe, powierzchnia Fermiego
14. Pasma elektronowe: izolatory, polprzewodniki, metale
15. Wlasnosci elektryczne i magnetyczne cial stalych

16. Powierzchnie i nanostruktury

4.3. Efekty ksztalcenia

Stopien nasyce-

-é Student, ktéry zaliczyl przedmiot FEE%ZE%; Odniesienie do efektow ksztalcenia
w zakresie WIEDZY': dla kierunku dla obszaru

WO01 zna atomowa/czasteczkowa strukture i natur¢ wigzan chemicz- + FIZ2A_W01 X2A_W01
nych w ciatach statych FIZ2A W02 X2A_W03
FI1Z2A_WO03 X2A_W04

F1Z2A_WO05
W02 | zna opis struktury krystalicznej i podstawy dyfrakcji promienio- + FIZ2A W01 X2A W01
wania rentgenowskiego na krysztatach FIZ2A W02 X2A_ W03
FIZ2A W03 X2A_W04

FIZ2A_W05
W03 | zna dynamike sieci krystalicznej i strukture elektronowg ciat + FIZ2A W01 X2A W01
statych FIZ2A_W02 X2A_ W03
FI1Z2A W03 X2A_ W04

FIZ2A_ W05
W04 | zna podstawowy podzial materiatéw ze wzgledu na ich wiasno- + FIZ2A W01 X2A W01
Sci elektryczne i magnetyczne FIZ2A_WQ02 X2A_W03
FI1Z2A_W03 X2A_W04

FI1Z2A_WO05
W05 | zna podstawowe wlasno$ci powierzchni i nanostruktur + FIZ2A_ W01 X2A_ W01
FI1Z2A_W02 X2A_W03
FI1Z2A_W03 X2A_W04

FI1Z2A_W05

w zakresie UMIEJETNOSCI:
U0l | potrafi opisa¢ strukture i nature wigzan atomow w ciatach sta- + Fl1Z2A _UO01 X2A_U01
tych X2A_U06
U02 | potrafi opisa¢ dynamike sieci krystalicznej i strukture elektrono- + FIZ2A UO1 X2A _U01
wa ciat statych FIZ2A _U02 X2A _U05
FIZ2A_U03 X2A_U06
U03 | potrafi opisa¢ podstawowe rodzaje ciat statych z uwzglednie- + FIZ2A UO1 X2A _U01
niem ich wlasnosci elektrycznych i magnetycznych F1Z2A_U02 X2A_U05
FIZ2A_U03 X2A_U06
UO04 | potrafi opisa¢ strukture powierzchni ciat statych i podstawowe + FIZ2A UO1 X2A _U01
wlasnos$ci nanostruktur FIZ2A_U02 X2A_UO05
F1Z2A_U03 X2A_U06
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:

K01 | Rozumie koncepcj¢ atomistycznej natury materii + FIZ2A_K04 X2A K01
Fl1Z2A_KO07 X2A_KO02
Fl1Z2A_KO08 X2A_KO06
X2A K09
K03 | Rozumie fizyczne uwarunkowania rozwoju howych technologii + FI1Z2A_K04 X2A_KO01
Fl1Z2A_KO07 X2A_KO02
FI1Z2A_K08 X2A_KO06

X2A_K09




4.4.

Kryteria oceny osiagnietych efektow ksztalcenia

metodach oceny

metodach oceny

metodach oceny

metodach oceny

na ocen¢ 3 na oceng¢ 3,5 na oceng 4 na oceng¢ 4,5 na ocene¢ 5
W Osiagniecie Osiagniecie Osiagniecie Osiagniecie Osiagniecie
<50 - 60) % <60 - 70) % <70 -80) % <80 -90) % <90 - 100) %
wymogow sto- | wymogow sto- | wymogow sto- | wymogow sto- | wymogow sto-
sowanych w sowanych w sowanych w sowanych w sowanych w

metodach oceny

Osiagniecie Osiagniecie Osiagniecie Osiagniecie
<50 - 60) % <60 - 70) % <70 -80) % <80 -90) %
Wwymogow sto- | wymogow sto- | wymogow sto- | wymogow sto-
sowanych w sowanych w sowanych w sowanych w

metodach oceny

metodach oceny

metodach oceny

metodach oceny

Osiagniecie
<90 - 100) %
Wymogow sto-

sowanych w

metodach oceny

4.5. Metody oceny
Egzamin Egzamin Projekt Kolokwium Zadania Referat Spra- Dyskusje Inne
ustny pisemny domowe wozdania
x(W) x(K)

5. BILANS PUNKTOW ECTS —- NAKEAD PRACY STUDENTA

Kategoria Obciazenie studenta
Studia Studia
. stacjonarne niestacjonarne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 70
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
Udziat w wyktadach 30
Udzial w éwiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach... itd. 30
Udziat w konsultacjach 5
Udziat w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym itp. 5
Inne
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 30
Przygotowanie do wyktadu 5
Przygotowanie do éwiczen, konwersatorium, laboratorium itp. 20
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium 5
Zebranie materialow do projektu, kwerenda internetowa
Opracowanie prezentacji multimedialnej
Przygotowanie hasta do wikipedii
Inne
LACZNA LICZBA GODZIN 100
PUNKTY ECTS za przedmiot 4

Przyjmuje do realizacji (data i podpisy 0séb prowadzgcych przedmiot w danym roku akademickim)




