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KARTA PRZEDMIOTU
Kod przedmiotu 0719-2F1ZT-D68-WDN
Nazwa przedmiotuw |  polskim Wstep do nanotechnologii
j¢zyku angielskim Introduction to nanotechnologies

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

72016/

1.1. Kierunek studiow Fizyka techniczna
1.2. Forma studiéw Stacjonarne/niestacjonarne
1.3. Poziom studiow Studia I stopnia inZynierskie
1.4. Profil studiéw™ Ogoélno akademicki
1.5. Specjalno$¢™ Nanotechnologie
1.6. Jednostka prowadzaca przedmiot Instytut FizykKi
1.7. Osoba/zespol przygotowujaca/y karte Marek Pajek
przedmiotu
1.8. Osoba odpowiedzialna za przedmiot Marek Pajek
1.9. Kontakt pajek@uijk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Przynalezno$¢ do modulu Specjalnosciowy
2.2. Jezyk wykladowy Polski
2.3. Semestry, na ktorych realizowany jest 5
przedmiot
2.4. Wymagania wstepne* Wstep do fizyki fazy skondensowanej, Wstep do fizyki
materiatow

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé Wyktad, konwersatorium
3.2. Miejsce realizacji zajeé Zajecia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK
3.3. Forma zaliczenia zajeé Egzamin, Zaliczenie z ocena
3.4. Metody dydaktyczne Wyktad, ¢wiczenia rachunkowe
3.5. Wykaz podstawowa 1.R. Kesall, I. Hamley, M. Geoghegan, Nantechnologie (PWN,2008)
literatury 2.E.L. Wolf, Nanophysics and Nanotechnology (Wiley-VCH, 2004)
uzupelniajaca 1.Ch. Kittel, Wstep do fizyki ciata statego (PWN, 2003).
2.H. Ibach, H. Liith, Fizyka ciata statego (PWN, 1996).

4. CELE, TRESCII EFEKTY KSZTALCENIA

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajeé) wyklad/konwersatorium

C1. Poznanie podstawowych wlasno$ci nanomateriatow

C2. Poznanie metod wytwarzania i badania nanomaterialow

C3. Poznanie opisu nanostruktur pétprzewodnikowych i ich struktury elektronowe;j
C4. Poznanie metod wytwarzania nanouktadéw niskowymiarowych

C5. Poznanie wykorzystania nanouktadow w mikoelektronice i optoelektronice
C6. Poznanie roli nanouktadéw w przyrodzie i rozwoj bionanotechnologii

4.2. TreSci programowe (z uwzglednieniem formy zaje¢) wyklad/konwersatorium

NGO~ LNE

Klasyfikacja i wtasnosci nanouktadow

Metody wytwarzania nanouktadow i projektowania ich wlasnosci
Nanoczastki w przyrodzie i ich rola

Metody badania cienkich warstw oraz drutéw i kropek kwantowych
Wybrane zastosowania nanomaterialow organicznych i nieorganicznych
Wykorzystanie litografii w nowoczesnych technologiach

Nanouktady w mikroelektronice i optoelektronice

Bionanotechnologie



mailto:pajek@ujk.edu.pl

4.3. Przedmiotowe efekty ksztalcenia

Odniesienie do
s ] . . kierunkowych
ﬁ Student, ktory zaliczyl przedmiot efektow
ksztalcenia
w zakresie WIEDZY:
W01 | zna wlasnoSci nanouktadéw i ich role w nanotechnologiach FIZT1A W03
FIZT1A W11
FIZT1A W12
W02 | zna opis metod wytwarzania nanouktadow wykorzystywanych w procesach FIZT1A_WO03
technologicznych FIZT1A W11l
FIZT1A W12
W03 | zna typowe rodzaje nanouktadéw wykorzystywanych w mikroelektronice i FIZT1A_ W03
optoelektronice FIZT1A Wil
FIZT1A W12
W04 | zna natur¢ proceséw samoorganizacji w nanouktadach i ich wykorzystanie w FIZT1A_WO03
bionanotechnologii FIZT1A W11
FIZT1A W12
w zakresie UMIEJETNOSCI:
UO1 | potrafi klasyfikowac i opisa¢ typowe nanouktady FIZT1A_U02
U02 | potrafi opisa¢ metody wytwarzania nanouktadéw w procesach technologicznych FIZT1A_U02
U03 | potrafi opisa¢ podstawowe wlasnosci wybranych nanouktadéw wykorzystywanych w FIZT1A_U02
nowoczesnych nanotechnologiach
U04 | potrafi opisac role nanostruktur w nowoczesnych nanotechnologiach i FIZT1A_U02
bionanotechnologiach
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
KO1 | Rozumie unikalno$¢ nanotechnologii jako czynnika warunkujgcego rozwoj cywilizacji FIZT1A_KO02
FIZT1A_ KO3
4.4. Sposoby weryfikacji osiagni¢cia przedmiotowych efektow ksztalcenia
Sposéb weryfikacji (+/-)
Efek Egzamin F—— Al Aktywno$é Praca Praca Inne
€ -ty ustny/pisemny* Kolokwium R na zajeciach* wlasna* w grupie* (jakie?)*
przedmiotowe
(symbol) Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
WiK!i. .| WiIKi . |WiIKiL WKWK WIK!.L|WiK
..W01
..uo1
...K01
*niepotrzebne usungé
4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektéw ksztalcenia
For_m,a Ocena Kryterium oceny
zajec
3 Osiagnigcie <50 - 60) % wymogo6w stosowanych w metodach oceny
S 3,5 | Osiagnigcie <60 - 70) % wymogow stosowanych w metodach oceny
'&; g 4 Osiagnigcie <70 - 80) % wymogow stosowanych w metodach oceny
3 = 45 | Osiagnigeie <80 - 90) % wymogow stosowanych w metodach oceny

5 Osiagnigcie <90 - 100) % wymogow stosowanych w metodach oceny

Konwersatorium
(K)

3 Osiagnigeie <50 - 60) % wymogdw stosowanych w metodach oceny

3,5 | Osiagnigcie <60 - 70) % wymogow stosowanych w metodach oceny

4 Osiagnigcie <70 - 80) % wymogoéw stosowanych w metodach oceny

45 | Osiagnigcie <80 - 90) % wymogow stosowanych w metodach oceny

5 Osiagnigcie <90 - 100) % wymogdw stosowanych w metodach oceny




5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
' stacjonarne | niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE NAUCZYCIELA 70 50
/GODZINY KONTAKTOWE/
Udziat w wyktadach™ 30 20
Udziat w éwiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach™ 30 20
Udziat w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym* 5 5
Inne: konsultacje 5 5
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 30 50
Przygotowanie do wykladu™* 5 10
Przygotowanie do ¢wiczen, konwersatorium, laboratorium™ 15 20
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 10 20
Zebranie materiatow do projektu, kwerenda internetowa™
Opracowanie prezentacji multimedialnej*
Inne (jakie?)*
1£ACZNA LICZBA GODZIN 100 100
PUNKTY ECTS za przedmiot 4 4

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji (data i podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




