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Nazwa przedmiotu
W jezyku

Wiasnos$ci nanomaterialéw
Nanomaterials properties

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow Fizyka techniczna

1.2. Forma studiow

Stacjonarne/niestacjonarne

1.3. Poziom studiow

Studia I stopnia inzynierskie

1.4. Profil studiéw™ Ogoélno akademicki

1.5. Specjalno$é* Nanotechnologie

1.6. Jednostka prowadzaca przedmiot Instytut Fizyki

1.7. Osoba/zespol przygotowujaca/y karte Marek Pajek

przedmiotu
1.8. Osoba odpowiedzialna za przedmiot Marek Pajek
1.9. Kontakt pajek@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Przynalezno$¢ do modulu Specjalnosciowy
2.2. Jezyk wykladowy Polski
2.3. Semestry, na ktorych realizowany jest 5
przedmiot
2.4. Wymagania wstepne* Wstep do fizyki fazy skondensowanej, Wstep do fizyki

materialow

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé Wyktad, konwersatorium
3.2. Miejsce realizacji zajeé Zajecia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK
3.3. Forma zaliczenia zajeé Zaliczenie z ocena
3.4. Metody dydaktyczne Wyktad, ¢wiczenia rachunkowe
3.5. Wykaz podstawowa 1.R. Kesall, I. Hamley, M. Geoghegan, Nantechnologie (PWN,2008)
literatury 2.E.L. Wolf, Nanophysics and Nanotechnology (Wiley-VCH, 2004)
uzupelniajaca 1.Ch. Kittel, Wstep do fizyki ciata statego (PWN, 2003).
2.H. Ibach, H. Liith, Fizyka ciata statego (PWN, 1996).

4. CELE, TRESCII EFEKTY KSZTALCENIA

4.1. Cele przedmiotu (; uwzglednieniem formy zaje) wyklad/konwersatorium

C1. Poznanie podstawowych charakterystyk nanouktadow
C2. Poznanie roli nanouktadow w przyrodzie
C3. Poznanie podstaw inzynierii nanomateriatow

4.2. TreSci programowe (z uwzglednieniem formy zaje¢) wyklad/konwersatorium

Podstawowe wlasnosci nanomateriatow
Nanomaterialy w przyrodzie

Metody wytwarzania nanomaterialow
Badanie nanouktadow

Nanomatriaty i ich ograniczenia
Nanochemia

Inzynieria nanomaterialow

NooaprwbR

4.3. Przedmiotowe efekty ksztalcenia

Odniesienie do

£ , . . kierunkowych
ﬁ Student, ktory zaliczyl przedmiot efektow
ksztalcenia
w zakresie WIEDZY:
W01 | zna podstawowe wlasno$ci nanomaterialow FIZT1A_WO03
FIZT1A W11

FIZT1A W12



mailto:pajek@ujk.edu.pl

W02 | zna opis metod wytwarzania nanouktadow wykorzystywanych w nanotechnologiach FIZT1A_WO03
FIZT1A W11
FIZT1A W12
W03 | zna typowe rodzaje nanouktadow wykorzystywanych w elektronice, biologii i medycynie | FIZT1A_WO03
FIZT1A W11
FIZT1A W12
W04 | zna istot¢ proceséw samoorganizacji w nanouktadach i podstawy nanoinzynierii FIZT1A_WO03
FIZT1A W11
FIZT1A W12
w zakresie UMIEJETNOSCI:
U0l | petratt-episaé-whasnesetnanoukiow FIZT1A_U02
U02 | potrafi opisa¢ metody wytwarzania nanomateriatow FIZT1A_U02
U03 | potrafi opisa¢ podstawowe zastosowania nanomateriatbw w nowoczesnych FIZT1A_U02
nanotechnologiach
U04 | potrafi opisa¢ rolg¢ nanomaterialdow w biologii i medycynie FIZT1A_U02
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
KOl |Rozumie unikalno$¢ wtasnosci nanomateriatow jako czynnika warunkujacego rozwdj FIZT1A_KO02
cywilizacji
4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw ksztalcenia
Sposéb weryfikacji (+/-)
Efekty Egzamin Kolokwium* Proiekt* Aktywnos¢é Praca Praca Inne
przedmiotowe ustny/pisemny* ) na zajeciach* wlasna* w grupie* (jakie?)*
(symbol) Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
Wi K Wi K Wi K Wi K Wi K Wi K Wi K
W01
W02
W03
W04
uo1
u02
uo3
uo4
K01

*niepotrzebne usungcé

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektéw ksztalcenia

For'm,a Ocena Kryterium oceny
zaje¢c
3 Osiagnigeie <50 - 60) % wymogow stosowanych w metodach oceny
° 3,5 | Osiagnigcie <60 - 70) % wymogow stosowanych w metodach oceny
== 4 Osiagnigcie <70 - 80) % wymogdw stosowanych w metodach oceny
? = 4,5 | Osiagnigcie <80 - 90) % wymogow stosowanych w metodach oceny
5 Osiagnigcie <90 - 100) % wymogow stosowanych w metodach oceny
= 3 Osiagnigcie <50 - 60) % wymogow stosowanych w metodach oceny
E 3,5 | Osiagnigcie <60 - 70) % wymogow stosowanych w metodach oceny
% . 4 Osiagnigcie <70 - 80) % wymogo6w stosowanych w metodach oceny
g X 4,5 | Osiagnigcie <80 - 90) % wymogow stosowanych w metodach oceny
E 5 Osiagnigcie <90 - 100) % wymogow stosowanych w metodach oceny
S
N4

5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta

Kategoria Studia Studia
stacjonarne | niestacjonarne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE NAUCZYCIELA 48 33
/GODZINY KONTAKTOWE/
Udzial w wykladach* 30 20
Udziat w éwiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach™ 15 10




Udzial w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym™ 3 3
Inne: konsultacje

SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 27 42
Przygotowanie do wyktadu™ 10 15
Przygotowanie do ¢wiczen, konwersatorium, laboratorium™ 10 15
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 7 12
Zebranie materiatow do projektu, kwerenda internetowa™

Opracowanie prezentacji multimedialnej*

Inne (jakie?)*

£ACZNA LICZBA GODZIN 75 75
PUNKTY ECTS za przedmiot 3 3

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji (data i podpisy oséb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




