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KARTA PRZEDMIOTU
Kod przedmiotu 0719-2F1ZT-D41-AM
Nazwa przedmiotu polskim Aparatura Medyczna
w jezyku angielskim Technical Medical Equipment

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow Fizyka Techniczna

1.2. Forma studiéw Stacjonarne/niestacjonarne

1.3. Poziom studiow studia I stopnia inzynierskie

1.4. Profil studiéw* ogolnoakademicki

1.5. Specjalno$é* elektroradiologia

1.6. Jednostka prowadzaca przedmiot Instytut Fizyki UJK

1.7. Osoba/zespol przygotowujaca/y karte Janusz Braziewicz
przedmiotu

1.8. Osoba odpowiedzialna za przedmiot Janusz Braziewicz

1.9. Kontakt janusz.braziewicz@uijk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Przynalezno$¢ do modulu specjalnosciowy
2.2. Jezyk wykladowy polski
2.3. Semestry, na ktoérych realizowany jest 5,6
przedmiot
2.4. Wymagania wstepne* Podstawy fizyki, Podstawy fizyki jgdrowej, Podstawy
radiobiologii

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé konwersatorium, wyklad
3.2. Miejsce realizacji zajeé zajecia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK, zajecia w pomieszczeniach
SCo
3.3. Forma zaliczenia zajeé Egzamin , Zaliczenie z ocena
3.4. Metody dydaktyczne Wyklad, laboratorium
3.5. Wykaz podstawowa EB Podgorsak ed., Review of Radiation Oncology Physics: A Handbook
literatury for Teachers and Students, Vienna, IAEA, 2003; J van Dyk ed., The

Modern Technology of Radiation Oncology, Medical Physics Publishing,
Madison W1, 1999; PE Christian, KM Waterstram-Rich, Eds., Nuclear
Medicine and PET/CT Technology and Techniques, Elsevier, 2007; F
Azaiez, A Bracco, J Dobes, A Jokinen, GE Korner, A Maj, A Murphy, P
van Duppen Eds., Nuclear Physics for Medicine, NUPECC Report 2014;
R. Tadeusiewicz, Inzynieria biomedyczna. Wydawnictwo AGH; G.
Pawlicki, T. Palko, B. Gwiazdowska, L. Kroélicki, Fizyka medyczna,
Akademicka oficyna wydawnicza Exit, Warszawa; A. Pilawski,
Podstawy biofizyki, PZWL; L, Chmielewski, J. Kulikowski, A.
Nowakowski, Obrazowanie biomedyczne, Akademicka oficyna
wydawnicza Exit; W. Poniklo, Infrastruktura techniczna szpitala,
Wolters Kluwer, Warszawa;

uzupelniajaca A. Hrynkiewicz, E. Rokita, Fizyczne metody diagnostyki i terapii, PWN,
Warszawa,

4. CELE, TRESCII EFEKTY KSZTALCENIA

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)
C1- zapoznanie z podstawami fizycznymi sprzetu wykorzystywanego w radiologii, radioterapii i medycynie
nuklearnej
C2- zapoznanie z budowa i dziataniem sprze¢tu wykorzystywanego w radiologii, radioterapii i medycynie
nuklearnej
C3-zapoznanie z zasadami wykorzystywania sprzg¢tu do badan w radiologii, radioterapii i medycynie nuklearnej
C4- aspekty prawne stosowania sprzetu wykorzystywanego w radiologii, radioterapii i medycynie nuklearnej w
celach diagnostycznych i terapeutycznych



mailto:janusz.braziewicz@ujk.edu.pl

Tres$ci programowe

Budowa, zastosowanie i wykorzystanie urzadzen diagnostycznych: aparatow rtg, tomografow komputerowych,
aparatéw do rezonansu magnetycznego, do pozytronowej tomografii emisyjnej, gamma kamery, SPECT.
Oprogramowanie specjalistyczne wykorzystywane w urzadzeniach terapeutycznych, urzadzeniach do przygotowania i
realizacji radioterapii oraz w urzadzeniach diagnostycznych.
Budowa, zastosowanie i wykorzystanie urzadzen terapeutycznych: przyspieszaczy liniowych, terapeutycznych aparatow
rtg, urzadzen wykorzystujacych zrodla promieniotworcze, aparatow do brachyterapii z mata i wysoka moca dawki.
Budowa, zastosowanie i wykorzystanie urzadzen do terapii z zastosowaniem modulowanego nat¢zenia wigzki.

Budowa, zastosowanie i wykorzystanie urzadzen do kontroli,

terapeutyczne, aparaty tomograficzne stosujace wiazke stozkowa.

przygotowania i realizacji radioterapii: symulatory

4.2. Przedmiotowe efekty ksztalcenia

Odniesienie do
X . . . kierunkowych
"LT]) Student, ktory zaliczyl przedmiot efek t(')wy
ksztalcenia
w zakresie WIEDZY::
W01 |Zna terminologie¢, symbolike i podstawowe pojecia stosowane w zakresie aparatury FIZT1A W12
wykorzystywanej w radiologii, radioterapii i medycynie nuklearnej
W02  |[Zna podstawowe metody fizyczne i aparature wykorzystujace promieniowanie jonizujace iFIZT1A_W12
niejonizujace stosowane w medycynie
W03 |[Zna podstawy interpretacji wynikow pomiarowych metod fizycznych w badaniachFIZT1A_WO06
medycznych
W04 |[Zna podstawowe procedury przygotowania aparatury medycznej do pracy w radiologii,FIZT1A W12
radioterapii i medycynie nuklearnej
W05  |[Zna elementy historii i gtdwne idee rozwoju eksperymentalnych metod fizyki w medycynie[FIZT1A_WO02
W06 [Posiada podstawowa wiedz¢ i umiejetnosci pozwalajace na korzystanie z literaturyFIZT1A_WO05
fachowej, baz danych oraz innych zrédel informacji w celu pozyskania informacji oraz
zdolnos$¢ oceny rzetelnosci tych informacji
w zakresie UMIEJETNOSCI:
U0l  |Definiuje podstawy fizyczne dzialania glownych metod fizycznych wykorzystujacychlFIZT1A U02
promieniowanie jonizujace i niejonizujace stosowanych w medycynie
U02  |Potrafi opisa¢ dziatanie glownych urzadzen stosowanych w radiologii, radioterapii i FIZT1A_U12
medycynie nuklearnej
U03  |Posiada umiejetnos¢ oceny technicznej aparatury radiologicznej, radioterapeutycznej i FIZT1A U12
medycyny nuklearnej
U04  |Potrafi przygotowac i przedstawi¢ wyspecjalizowang prezentacje i wystgpienie dotyczacelFIZT1A_UQ9
podstawowych probleméw z zakresu badan interdyscyplinarnych z wykorzystaniemFIZT1A_U13
r6znych zrodet wiedzy
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01  |Rozumie zagrozenia i korzysci zwiazane ze wykorzystaniem promieniowania jonizujacego[FIZT1A_KO01
w roznych zastosowaniach FIZT1A_KO02
Widzi potrzeba stosowania reakcji jadrowych w nauce, przemysle i medycynie FIZT1A_ KO3
K02  |Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwiazane z wykorzystaniem metod fizykifFIZT1A K01
jadrowej FIZT1A_KO02
Potrafi formutowac i uzasadnia¢ opinie dotyczace kwestii wykorzystania metod fizyki w[FIZT1A_KO03
rozwoju cywilizacyjnym
K03  |Rozumie potrzebg dalszego ksztalcenia si¢, systematycznego zapoznawania si¢ z FIZT1A K01
czasopismami naukowymi i popularnonaukowymi FIZT1A K02
FIZT1A_ KO3
4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw ksztalcenia
Sposob weryfikacji (+/-)
Efekty Egzz?\min Kolokwium* Projekt* Akt)jw1'10s'c' Praca Pracg _ In_ne
przedmiotowe ustny/pisemny* na zajeciach® wlasna* w grupie* (jakie?)*
(symbol) Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé¢ Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
Ww|C W|C W|C W |C W |C W|C W | C
..W01
..u01
...K01




*niepotrzebne usungcé

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektéw ksztalcenia

For‘m’a Ocena Kryterium oceny
zajeé
—_ 3 Osiagniecie <50 - 60) % wymogoéw stosowanych w metodach oceny
é 3,5 Osiggniecie <60 - 70) % wymogow stosowanych w metodach oceny
E 4 Osiggniecie <70 - 80) % wymogow stosowanych w metodach oceny
= 4,5 Osiagniecie <80 - 90) Y%owymogow stosowanych w metodach oceny
® 5 Osiagniecie <90 - 100) %wymogoéw stosowanych w metodach oceny
. 3 Osiagniecie <50 - 60) % wymogow stosowanych w metodach oceny
% 3,5 Osiagniecie <60 - 70) % wymogow stosowanych w metodach oceny
5 4 Osiagniecie <70 - 80) % wymogow stosowanych w metodach oceny
S 4,5 Osiagniecie <80 - 90) % wymogoéw stosowanych w metodach oceny
% 5 Osiagniecie <90 - 100) % wymogow stosowanych w metodach oceny
3
N 3,5
;C; 4
k= 4,5
5

5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta

Kategoria Studia

Studia

stacjonarne niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE

NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/ b .
Udzial w wyktadach* 30 20
Udziat w éwiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach™ 30 20
Udziat w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym* 5 5
Inne (jakie?)*

SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 35 55
Przygotowanie do wyktadu* 10 15
Przygotowanie do éwiczen, konwersatorium, laboratorium* 15 25
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 10 15
Zebranie materiatow do projektu, kwerenda internetowa*

Opracowanie prezentacji multimedialnej*

Inne (jakie?)*

LACZNA LICZBA GODZIN 100 100
PUNKTY ECTS za przedmiot 4 4

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji (data i podpisy 0séb prowadzgcych przedmiot w danym roku akademickim)




