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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0719-2FIZT-C14-PFT
Nazwa przedmiotu polskim Podstawy fizyki: termodynamika

w jezyku angielskim

Fundamentals of Physics: thermodynamics

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow FIZYKA TECHNICZNA
1.2. Forma studiéw studia stacjonarne/niestacjonarne
1.3. Poziom studiow studia I stopnia inzynierskie
1.4. Profil studiéw* ogolnoakademicki
1.5. Specjalno$é* Fiz. medyczna, elektroradiologia, nanotechnologie
1.6. Jednostka prowadzgca przedmiot Instytut Fizyki
1.7. Osoba/zespol przygotowujaca/y karte Marek Pajek
przedmiotu
1.8. Osoba odpowiedzialna za przedmiot Marek Pajek
1.9. Kontakt pajek@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Przynaleznos$¢ do modutu Kierunkowy
2.2. Jezyk wykladowy Polski
2.3. Semestry, na ktorych realizowany jest 2
przedmiot
2.4. Wymagania wstepne* Podstawy fizyki: mechanika

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé wyklad, konserwatorium

3.2. Miejsce realizacji zajeé zajecia w pomieszczeniach dydaktycznych UJK

3.3. Forma zaliczenia zajeé Egzamin; Zaliczenie z ocena

3.4. Metody dydaktyczne Wyklad, ¢wiczenia rachunkowe

3.5. Wykaz podstawowa AK. Wroblewski, J.A. Zakrzewski:, Wstep do fizyki, t.1, cz.1, 1.2, cz.2,

literatury PWN, Warszawa, 1981;
F. Reif:, Fizyka statystyczna, PWN, Warszawa, 1971
uzupelniajaca D. Halliday, R. Resnick, J. Waller, Podstawy fizyki, tPWN, Warszawa

2003.
R.P. Feynman, R.B. Leighton, M. Sands, Feynamana wyklady z fizyki,
PWN, 1974

4. CELE, TRESCII EFEKTY KSZTALCENIA

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)
C1- Poznanie opisu makroskopowego uktadow termodynamicznych i zasad termodynamiki
C2- Poznanie opisu uktadow otwartych i przej$¢ fazowych
C3- Poznanie teorii kinetycznej gazow
C4- Poznanie koncepcji fluktuacji i opisu zjawisk transportu
C5- Poznanie podstaw opisu statystycznego uktadow termodynamicznych

4.2. TreSci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)
Podstawowe pojecia termodynamiki.
Opis makroskopowy i parametry ukladow termodynamicznych. Réwnowaga termodynamiczna. Zerowa zasada
termodynamiki. Temperatura. ROwnanie stanu.
| zasada termodynamiki.
Natura ciepta. I zasada termodynamiki. Ciepto whasciwe cial: cp i cv . Typowe procesy termodynamiczne. Przemiana
adiabatyczna.
Il zasada termodynamiki.
Kierunkowo$¢ procesow fizycznych. Sformutowania II zasady termodynamiki. Maszyny cieplne. Twierdzenia Carnota.
Termodynamiczna skala temperatury.
Entropia a kierunek procesow termodynamicznych.
Pojecie entropii. Interpretacja statystyczna entropii. Zasada wzrostu entropii. II zasada termodynamiki. Potencjaty
termodynamiczne.
Przejscia fazowe
Uklady otwarte. Potencjal chemiczny. Rodzaje przejs¢ fazowych (I i II-rodzaju). Warunki rownowagi faz. Regula faz
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Gibbsa. Diagramy fazowe

Wiasnos$ci gazéw

Gazy doskonate. Rownanie Clapeyrona. Przemiany gazowe. Gazy rzeczywiste. Rownanie van der Waalsa. Skraplanie
gazow.

Teoria kinetyczna gazow

Roéwnania Clapeyrona. Zasada ekwipartycji energii. Pojecie i interpretacja temperatury w skali bezwzglednej. Rozktad
Maxwella. Rozklad Boltzmanna.

Fluktuacje

Fluktuacje wielko$ci termodynamicznych. Ruchy Browna. Rownanie Einsteina-Smoluchowskiego.

Zjawiska transportu

Lepkos$¢ (transport pegdu). Przewodnictwo cieplne (transport energii). Dyfuzja (transport materii). Przewodnictwo
elektryczne (transport tadunku). Réwnania i wspotczynniki transportu. Rownanie dyfuzji i przewodnictwa cieplnego.
Opis statystyczny uktadow

Pojecie mikrostanu. Statystyczna definicja entropii i temperatury. Rozkiad mikrokanoniczny. Kanoniczny (Boltzmanna)
i wielki rozktad kanoniczny. Pojecie i wlasnosci sumy statystycznej. Opis statystyczny gazu doskonalego.

4.3. Przedmiotowe efekty ksztalcenia

Odniesienie do
i ] . . kierunkowych
.EI’]J Student, ktory zaliczyl przedmiot efektéw
ksztalcenia
w zakresie WIEDZY::
W01 |zna koncepcje opisu makroskopowego uktadow i procesow termodynamicznych FIZT1A_WO01
FIZT1A W03
W02  [zna zasady termodynamiki i pojecie entropii FIZT1A W01
FIZT1A W03
W03  [zna podstawy teorii kinetycznej FIZT1A W01
FIZT1A W03
W04  zna podstawy opisu statystycznego uktadow termodynamicznych FIZT1A_ W01
FIZT1A W03
w zakresie UMIEJETNOSCI:
U0l  |potrafi opisa¢ makroskopowo uktad termodynamiczny FIZT1A_UO1
FIZT1A_U02
FIZT1A_UQ05
U02  |potrafi zanalizowa¢ podstawowe procesy termodynamiczne stosujac zasady termodynamikilFIZT1A_UO1
FIZT1A_U02
FIZT1A_UQ5
U03  |potrafi interpretowac wielkos$ci termodynamiczne na gruncie teorii kinetycznej FIZT1A_UO1
FIZT1A_UO02
FIZT1A_UQO5
U04  |potrafi opisa¢ uktad termodynamiczny znajgc podstawy termodynamiki statystycznej FIZT1A _UO01
FIZT1A_UO02
FIZT1A_UQO5
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01  |Rozumie koncepcje ztozonosci uktadéw makroskopowych FIZT1A_KO02
FIZT1A_ KO3
K02  |Rozumie koncepcje kierunkowosci, nieodwracalnosci oraz probabilistycznej natury FIZT1A_KO02
proceséw termodynamicznych FIZT1A_ KO3
4.4, Sposoby weryfikacji osiagnigcia przedmiotowych efektéw ksztalcenia
Sposob weryfikacji (+/-)
Egzamin A e AKktywnosé Praca Praca Inne
prz elfjfr?’lli((t)ilowe ustny/pisemny* Kolokwium Prae na zajeciach® wlasna* w grupie* (jakie?)*
(symbol) Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
wic .. iwjc|..|lwic|../WjiCcj..|w|jC|..|W|C|..|W|C
..W01
..uo1




...K01

*niepotrzebne usungcé

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagnigcia efektow ksztalcenia

For-m’a Ocena Kryterium oceny
zajeé
—_ 3 Osiggniecie <50 - 60) % wymogdw stosowanych w metodach oceny
E 3,5 |Osiagnigcie <60 - 70) % wymogoéw stosowanych w metodach oceny
E 4 Osiagniecie <70 - 80) % wymogow stosowanych w metodach oceny
= 4,5 | Osiagniecie <80 - 90) %wymogdéw stosowanych w metodach oceny
& 5 Osiggniecie <90 - 100) %wymogdw stosowanych w metodach oceny
. 3 Osiggniecie <50 - 60) % wymogow stosowanych w metodach oceny
2 3,5 | Osiagnigcie <60 - 70) % wymogoéw stosowanych w metodach oceny
'% 4 Osiagnigcie <70 - 80) % wymogow stosowanych w metodach oceny
3 4,5 | Osiagniecie <80 - 90) % wymogow stosowanych w metodach oceny
E 5 Osiggniecie <90 - 100) % wymogow stosowanych w metodach oceny
3
= 3,5
:C; 4
£ 4,5
5

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Kategoria

Obciazenie studenta

Studia
stacjonarne

Studia
niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udziat w wyktadach*

60

45

Udzial w éwiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach*

45

30

Udziat w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym*

Inne (jakie?)*

SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/

Przygotowanie do wyktadu*

Przygotowanie do ¢wiczen, konwersatorium, laboratorium*

Przygotowanie do egzaminu/kolokwium*

Zebranie materialow do projektu, kwerenda internetowa™®

Opracowanie prezentacji multimedialnej*

Inne (jakie?)*

+ACZNA LICZBA GODZIN

175

175

PUNKTY ECTS za przedmiot

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji (data i podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




