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KARTA PRZEDMIOTU

72016/

Kod przedmiotu

0719-2F1ZT-C16-PFFIK

polskim

Nazwa przedmiotu S
angielskim

w jezyku

Podstawy Fizyki — Fale i kwanty

Fundamentals of Physics — Waves and quants

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow FIZYKA TECHNICZNA
1.2. Forma studiéw studia stacjonarne/nietacjonarne
1.3. Poziom studiow studia I stopnia inzynierskie
1.4. Profil studiéw* ogolnoakademicki
1.5. Specjalno$é* Fiz. medyczna, elektroradiologia, nanotechnologie
1.6. Jednostka prowadzgca przedmiot Instytut Fizyki
1.7. Osoba/zespol przygotowujaca/y karte Zbigniew Wlodarczyk
przedmiotu
1.8. Osoba odpowiedzialna za przedmiot Zbigniew Wlodarczyk
Maciej Rybezynski
1.9. Kontakt zbigniew.wlodarczyk@ujk.edu.pl

maciej.rybczynski@uijk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Przynaleznos$¢ do modutu Kierunkowy
2.2. Jezyk wykladowy Polski
2.3. Semestry, na ktorych realizowany jest 4
przedmiot
2.4. Wymagania wstepne* Podstawy Fizyki — Mechanika, - Termodynamika, —

Elektryczno$¢ i Magnetyzm;
Analiza matematyczna

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé wyklad, konserwatorium

3.2. Miejsce realizacji zajeé zajecia w pomieszczeniach dydaktycznych UJK

3.3. Forma zaliczenia zajeé Egzamin (pisemny + ustny); Zaliczenie z oceng

3.4. Metody dydaktyczne Stowne (wyklad)
Ogladowe (pokazy w ramach wykladu)
Praktyczne (éwiczenia rachunkowe, samodzielne doSwiadczenia w
ramach | Pracowni Fizycznej)

3.5. Wykaz podstawowa - F.S. Crawford, Fale, PWN, Warszawa (1972)

literatury - E.H. Wichmann, Fizyka kwantowa, PWN, Warszawa (1973)
uzupelniajaca - D.Halliday, R.Resnick, J.Walker, Fizyka, PWN, Warszawa (2003)

4. CELE, TRESCI I EFEKTY KSZTALCENIA

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)

C1- Zapoznanie z podstawowymi poj¢ciami i prawami fizyki fal oraz ksztattowanie umiejetnosci ich wykorzystania

w opisie roznorodnych zjawisk w zakresie fizyki klasycznej i kwantowe;.
C2- Przedstawienie uniwersalno$ci zjawisk przyrody (analogie pomig¢dzy fizyka kwantowa i klasyczng fizyka

ruchu falowego).

C3- Ksztaltowanie umiejg¢tnosci modelowania procesow fizycznych oraz eksperymentalnego i matematycznego
rozwigzywania problemow fizycznych.

4.2. Tresci programowe (wyklad/konwersatorium)

Ruch drgajacy

Drgania swobodne uktadéw o jednym i wielu stopniach swobody. Wahadta sprezone. Drgania ttumione i wymuszone.

Rezonans. Filtry.
Fale

Rownanie falowe. Predkos¢ fazowa i grupowa. Zwiazki dyspersyjne. Modulacja fal. Impulsy i paczki falowe. Fale
stojace. Fale elektromagnetyczne. Polaryzacja fal. Optyka geometryczna (zasada Fermata, zatamanie i1 odbicie,

soczewki 1 zwierciadta).
Interferencja i dyfrakcja

Obrazy interferencyjne dwoch i wielu zroédel. Dyfrakcyjna szeroko$§¢ wigzki. Zdolnos¢ rozdzielcza.



mailto:zbigniew.wlodarczyk@ujk.edu.pl

Fotony

Promieniowanie ciata doskonale czarnego (opis klasyczny i kwantowy). Rozktad Plancka, skala wielko$ci atomowych.
Efekt fotoelektryczny, efekt Comptona.

Fale materii

Funkcje falowe. Rownanie falowe Schrodingera. Wartosci wtasne energii. Zasada nieoznaczonosci.

Budowa materii

Czastki elementarne, jadra, atomy, czasteczki, krysztaty. Planety, galaktyki, Wszech§wiat. Atom wodoru.
Promieniowanie elektromagnetyczne atomoéw. Oddziatywania, symetrie i zasady zachowania. Jednos$¢ praw przyrody.
Analiza wymiarowa. Analogie w fizyce.

4.3. Przedmiotowe efekty ksztalcenia

Odniesienie do
X , . . kierunkowych
fﬁ Student, ktory zaliczyl przedmiot efektow
ksztalcenia
w zakresie WIEDZY::
W01 |Zna podstawowe prawa i pojgcia FIZT1A W01
FIZT1A W03
W02  |Definiuje wielkosci fizyczne, potrafi samodzielnie sformutowaé podstawowe FIZT1A W01
prawidtowosci FIZT1A W03
W03  |Objasnia zjawiska fizyczne FIZT1A W01
FIZT1A W03
w zakresie UMIEJETNOSCI:
U0l  |Formuluje matematyczny opis FIZT1A _UO01
FIZT1A_UO02
FIZT1A_UQ5
U02  |Projektuje doswiadczenia fizyczne FIZT1A _UO01
FIZT1A_UO02
FIZT1A_UQ5
U03  [Szacuje wielkos$ci fizyczne FIZT1A _UO01
FIZT1A_UO02
FIZT1A_U05
U04  |Formutuje analogie pomigdzy fizyka kwantowa i klasyczna FIZT1A_UO1
FIZT1A_U02
FIZT1A_U05
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
KOl |jest $wiadomy rozwoju wiedzy fizycznej (jest zorientowany na poglebianie wiedzy) FIZT1A_KO02
FIZT1A_KO03
K02  wykazuje aktywno$¢ na zajeciach , potrafi pracowaé w zespole FIZT1A_KO02
FIZT1A_KO03
K03  |Wykazuje kreatywno$¢ w rozwigzywaniu problemow fizycznych FIZT1A_KO02
FIZT1A_KO03
4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow ksztalcenia
Sposob weryfikacji (+/-)
Efek Egzamin P A Aktywno$¢ Praca Praca Inne
¢ -ty ustny/pisemny* Kolokwium e na zajeciach* wlasna* w grupie* (jakie?)*
przedmiotowe
(symbol) Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
wic| .. |w|jc|..|lw|C|..|W|C|]..|W|C|..|W|C|..|W|C
..W01
..uUo1
...K01

*niepotrzebne usungé

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektow ksztalcenia
For-m’a Ocena Kryterium oceny
zajec

NS oD 3 Osiggnigcie <50 - 60) % wymogdw stosowanych w metodach oceny
=< T <| 35 |Osiggniecie <60 - 70) % wymogdw stosowanych w metodach oceny




4 Osiggnigcie <70 - 80) % wymogdw stosowanych w metodach oceny
4,5 | Osiagnigcie <80 - 90) %wymogow stosowanych w metodach oceny
5 Osiagniecie <90 - 100) %wymogdw stosowanych w metodach oceny
. 3 Osiagniecie <50 - 60) % wymogow stosowanych w metodach oceny
% 3,5 | Osiagnigcie <60 - 70) % wymogoéw stosowanych w metodach oceny
g 4 Osiggniecie <70 - 80) % wymogow stosowanych w metodach oceny
S 4,5 | Osiagniecie <80 - 90) % wymogow stosowanych w metodach oceny
g 5 Osiagniecie <90 - 100) % wymogdw stosowanych w metodach oceny
3
N 3,5
- 4
£ 4,5
5

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Kategoria

Obciazenie studenta

Studia
stacjonarne

Studia
niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udziat w wyktadach*

60

45

Udzial w éwiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach™

45

30

Udziat w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym*

Inne (jakie?)*

SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/

Przygotowanie do wyktadu*

Przygotowanie do ¢wiczen, konwersatorium, laboratorium*

Przygotowanie do egzaminu/kolokwium*

Zebranie materiatow do projektu, kwerenda internetowa ™

Opracowanie prezentacji multimedialnej*

Inne (jakie?)*

+£ACZNA LICZBA GODZIN

150

150

PUNKTY ECTS za przedmiot

*niepotrzebne usungdé

Przyjmuje do realizacji (data i podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




