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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0719-2FI1ZT-C20-MMF
Nazwa przedmiotu polskim Metody matematyczne w fizyce
w jezyku angielskim Mathematical methods in physics

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW
1.1. Kierunek studiow Fizyka techniczna
1.2. Forma studiow studia stacjonarne/niestacjonarne
1.3. Poziom studiéw studia pierwszego stopnia inzynierskie
1.4. Profil studiow* ogolno akademicki
1.5. Specjalno$é* Elektroradiologia; Fizyka medyczna; Nanotechnologie
1.6. Jednostka prowadzaca przedmiot Instytut Fizyki
1.7. Osoba/zespél przygotowujaca/y karte prof. dr hab. Stanistaw Mrowczynski

przedmiotu
1.8. Osoba odpowiedzialna za przedmiot prof. dr hab. Stanistaw Mrowczynski
1.9. Kontakt mrow@fuw.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
2.1. Przynaleznos¢ do modulu kierunkowy
2.2. Jezyk wykladowy polski
2.3. Semestry, na ktorych realizowany jest trzeci

przedmiot
2.4. Wymagania wstepne* Znajomo$¢ tresci realizowanych na przedmiotach: Algebra i

Analiza matematyczna

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
3.1. Forma zajeé Wyktad i konwersatorium
3.2. Miejsce realizacji zajeé zajecia w pomieszczeniach dydaktycznych UJK
3.3. Forma zaliczenia zajeé Zaliczenie z oceng (konwersatorium) / egzamin (wyktad)
3.4. Metody dydaktyczne Wyktad i rozwigzywanie zadan
3.5. Wykaz podstawowa F.W. Byron i R.W. Fuller, Matematyka w fizyce klasycznej i kwantowej, PWN,

literatury Warszawa 1975
uzupelniajaca A. Zagorski, Metody matematyczne fizyki, Oficyna wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa,1999

4. CELE, TRESCI I EFEKTY KSZTALCENIA

4.1.

C1
Cc2
C3

Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajeé)

— Poznanie typowych metod matematycznych stosowanych w fizyce
— Nabycie umiejgtnosci stosowania tych metod do rozwigzywania zadan i problemow fizycznych
— Nabycie sprawno$ci rachunkowej

4.2.

1.

wn

TreSci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Liczby zespolone, ich rézne postaci, operacje na liczbach zespolonych, ciato liczb zespolonych

Funkcje analityczne i ich wlasnosci, relacje Cauchy-Riemanna

Twierdzenie Cauchy o calce funkcji analitycznej po zamknigtym konturze, catkowy wzér Cauchy i jego
zastosowanie, twierdzenie Liouville’a o funkcji catkowitej

Szereg Laurenta i twierdzenie o residuach

Uktady wspotrzgdnych: kartezjanski, sferyczny, walcowy

Skalarny i wektorowy iloczyn wektoréw w roznych uktadach wspotrzednych

Operatory rozniczkowe: gradient, dywergencja, rotacja laplasjan

Catki wielokrotne i jakobian przejscia

Twierdzenia Gaussa i Stokesa

. Funkcja delta Diraca i jej wlasnosci
. Transformacja Fouriera
. Transformacja Laplace’a

Liniowe operatory hermitowskie, ich wartosci wtasne i wektory wiasne
Zagadnienie Sturma-Liouville’a, funkcje wagowe, formuta Rodriguesa
Wielomiany Hermite’a i Legendre’a i ich funkcjonaty generujace




4.3. Przedmiotowe efekty ksztalcenia

Odniesienie do
s ] . . kierunkowych
ﬁ Student, ktory zaliczyl przedmiot efektow
ksztalcenia
w zakresie WIEDZY:
w01 Rozumie role matematyki w fizyce FIZT1A_WO04
FIZT1A W06
W02 Zna metody matematyczne najczesciej stosowane w fizyce FIZT1A_WO04
FIZT1A W06
w zakresie UMIEJETNOSCI:
uo1 Potrafi wybra¢ odpowiednie metody matematyczne potrzebne do sformutowania lub FIZT1A_UO01
rozwigzania konkretnego problemu fizycznego FIZT1A_U02
FIZT1A U10
uo2 Potrafi wykona¢ obliczenia matematyczne w celu rozwigzania danego problemu FIZT1A_UO1
fizycznego FIZT1A U02
FIZT1A U10
K01 | Ma swiadomo$¢ potrzeby uczenia si¢ przez cate zycie FIZT1A_KO02
FIZT1A_KO03
K02 | Potrafi precyzyjnie formulowac pytania i problemy FIZT1A_KO02
FIZT1A_KO03
4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow ksztalcenia
Sposob weryfikacji (+/-)
SUEITL I N Aktywnos¢ Praca Praca Inne
Efelfty ustny/prsemny Kolokwium Projekt _na . wlasna* W grupie* (jakie?)*
przedmiotowe zajeciach
(symbol) Forma Forma Forma Forma Forma Forma Forma
zajec zajec zajec zajec zajec zajec zajec
wici{.. /| WiC{..|lWiCi..|WiCi..|WiC WiCci{..|WiC
..W01
..u01
...K01

*niepotrzebne usungé

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektow ksztalcenia
For.m,a Ocena Kryterium oceny
zajeé
—_ 3 Osiggniecie 50-60% wymogow stosowanych w meto-dach oceny
% 3,5 | Osiagnigcie 61-70% wymogow stosowanych w meto-dach oceny
E 4 Osiagnigcie 71-80% wymogow stosowanych w meto-dach oceny
= 4,5 | Osiggniecie 81-90% wymogdw stosowanych w meto-dach oceny
® 5 Osiggniecie 91-100% wymogdéw stosowanych w meto-dach oceny
£ 3 Osiggniecie 50-60% wymogow stosowanych w meto-dach oceny
g 3,5 | Osiagnigcie 61-70% wymogow stosowanych w meto-dach oceny
'% 4 Osiagnigcie 71-80% wymogow stosowanych w meto-dach oceny
B 4,5 | Osiggniecie 81-90% wymogdw stosowanych w meto-dach oceny
5 5 Osiggniecie 91-100% wymogdow stosowanych w meto-dach oceny
3
N 3,5
- 4
£ 4,5
5
5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKLAD PRACY STUDENTA

Kategoria Obciazenie studenta




Studia Studia

i stacjonarne | niestacjonarne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 65 45
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
Udzial w wykiadach* 30 20
Udzial w éwiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach™ 30 20
Udzial w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym™ 5 5
Inne (udziat w konsultacjach)*
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 60 80
Przygotowanie do wyktadu™ 15 25
Przygotowanie do ¢wiczen, konwersatorium, laboratorium™ 25 30
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 20 25
Zebranie materiatow do projektu, kwerenda internetowa™
Opracowanie prezentacji multimedialnej*
Inne (jakie?)*
LACZNA LICZBA GODZIN 125 125
PUNKTY ECTS za przedmiot 5 5

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji  (data i podpisy 0sob prowadzgcych przedmiot w danym roku akademickim)




