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KARTA PRZEDMIOTU
Kod przedmiotu 0719-2FI1ZT-C11-AM
Nazwa przedmiotu polskim Analiza matematyczna
- jt;zyk?l angielskim Mathematical analysis

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiéw FIZYKA TECHNICZNA
1.2. Forma studiéw studia stacjonarne/niestacjonarne
1.3. Poziom studiow studia I stopnia inzynierskie
1.4. Profil studiéw* ogolnoakademicki
1.5. Specjalno$é* Fizyka medyczna, elektroradiologia, nanotechnologie
1.6. Jednostka prowadzaca przedmiot Instytut Fizyki
1.7. Osoba/zespol przygotowujaca/y karte prof. dr hab. Anna Okopinska
przedmiotu
1.8. Osoba odpowiedzialna za przedmiot prof. dr hab. Anna Okopinska
1.9. Kontakt okopin@ujk.edu.pl
2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
2.1. Przynaleznos$¢ do modutu Kierunkowy
2.2. Jezyk wykladowy Polski
2.3. Semestry, na ktorych realizowany jest 1,2
przedmiot

2.4. Wymagania wstepne*

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé wyklad, konserwatorium

3.2. Miejsce realizacji zajeé zajecia w pomieszczeniach dydaktycznych UJK

3.3. Forma zaliczenia zajeé egzamin pisemny, zaliczenie z oceng

3.4. Metody dydaktyczne wyklad, konwersatorium

3.5. Wykaz podstawowa W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. i Il,

literatury PWN, Warszawa, 2003
M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna, cz, I i I, Oficyna Wyd.
GiS, Wroctaw, 2003
uzupelniajaca G. M. Fichtenholtz, Rachunek rézniczkowy i catkowy t. I-111, PWN,

Warszawa, 1972

4. CELE, TRESCII EFEKTY KSZTALCENIA

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)
C1- Zapoznanie z podstawowym aparatem analizy matematycznej niezbgdnym do studiowania fizyki.
C2- Nabycie umiej¢tnosci stosowania narz¢dzi matematycznych W rozwiazywaniu problemow fizycznych.

4.2. TreSci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)
Semestr |

1. Elementy logiki i teorii mnogosci: prawa logiki, kwantyfikatory, dziatania na zbiorach, diagramy Venna, zbior
potegowy, iloczyn kartezjanski, relacje.

2. Funkcje jednej zmiennej: dziedzina, przeciwdziedzina, injekcja, surjekcja, bijekcja, obraz, przeciwobraz, ztozenie
funkcji, funkcja odwrotna, funkcje cyklometryczne, logarytm.

3. Liczby naturalne: indukcja matematyczna, silnia, symbol i dwumian Newtona.

4. Ciagi liczbowe: granica ciagu, tw. o ciagu monotonicznym i ograniczonym, tw. o trzech ciggach, podciag, granica
gorna i dolna, definicja ciggowa liczby e.

5. Szeregi liczbowe: szeregi 0 wyrazach nieujemnych: kryterium poréwnawcze, d'Alemberta, Cauchy'ego, szereg
naprzemienny: kryterium Leibniza, bezwzgledna i warunkowa zbiezno$¢ szeregu.

6. Granice i ciaglo$¢ funkcji jednej zmiennej: granice jednostronne, granice niewlasciwe w punkcie i w
nieskonczonosci, tw. o trzech funkcjach, asymptoty funkcji, ciagto$é funkcji.

7. Rachunek rézniczkowy funkceji jednej zmiennej: pochodna funkcji, pochodne wyzszych rzgdow, ekstrema funkcji,
funkcje wypukte i wkleste, tw. Taylora z reszta Lagrange'a, szereg Taylora, badanie przebiegu zmiennosci funkcji.

Semestr 11




1. Ciagi i

2. Calka nieoznaczona: catkowanie przez podstawienie i przez czgsci, catki funkcji wymiernych, catki funkcji

niewymie

3. Calki oznaczone: zastosowanie catek do obliczania p6l figur plaskich, obliczanie dlugosci tuku, obliczanie obj¢tosci

szeregi funkcyjne: ciagi i szeregi funkcyjne, szereg potggowy, promien zbieznosci.

rnych.

i pola powierzchni bryt obrotowych, catka niewlasciwa, kryterium catkowe zbiezno$ci Szeregu.
4. Funkcje wielu zmiennych: pochodne czastkowe, ekstrema funkcji wielu zmiennych.

5. Réwnania rézniczkowe pierwszego rzedu: rownanie 0 zmiennych rozdzielonych, liniowe rownanie rézniczkowe

jednorodne i niejednorodne.

6. Réwnania roiniczkowe drugiego rzedu: liniowe réwnanie rézniczkowe jednorodne i niejednorodne.

4.3. Przedmiotowe efekty ksztalcenia

Odniesienie do
X , . . kierunkowych
fﬁ Student, ktory zaliczyl przedmiot efektow
ksztalcenia
w zakresie WIEDZY':
W01 [Zna wybrane poje¢cia i metody logiki matematycznej FIZT1A W04
FIZT1A W06
W02  |Zna podstawowe definicje i twierdzenia analizy matematycznej FIZT1A W04
FIZT1A W06
W03  [Zna podstawowe narzgdzia matematyki potrzebne do rozwigzywania zadan i probleméw [FIZT1A_WO04
fizyki FIZT1A W06
W04  |Rozumie znaczenie nauk matematycznych w formutowaniu praw w roznych dziedzinach |FIZT1A_WO04
nauk. FIZT1A W06
w zakresie UMIEJETNOSCI:
U0l  |Postuguje si¢ rachunkiem zdan i kwantyfikatorow, umie FIZT1A _UO01
przeprowadzi¢ dowdd w oparciu o logike matematycznag.
U02  |Umie bada¢ zbieznos¢ ciagdw i szeregow; oblicza¢ granice ciggdéw i funkcji; badac FIZT1A _UO01
cigglos¢ funkcji; potrafi wykorzystac¢ twierdzenia rachunku rézniczkowego w badaniu
rzebiegu zmiennosci funkcji; potrafi rozwijaé funkcje w szereg Taylora
U03  |Umie catkowac przez podstawienie i przez cze$ci; postuguje sie pojeciem catki FIZT1A _UO01
oznaczonej; umie wyrazac pola figur ptaskich, dlugosci tukow oraz objetosci i pola
owierzchni bryt obrotowych przez odpowiednie calki;
U04  |Umie wyznacza¢ ekstrema funkcji wielu zmiennych; FIZT1A_UO1
U05  |Potrafi rozwigzywaé rownania roézniczkowe o zmiennych rozdzielonych oraz liniowe FIZT1A U0l
jednorodne i niejednorodne réwnania rézniczkowe pierwszego rzedu,
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
KOl |Rozumie potrzebg poglebiania wlasnej wiedzy matematycznej FIZT1A K02
FIZT1A KO3
K02  |Potrafi wyszukiwa¢ informacje w podrecznikach matematycznych FIZT1A K02
FIZT1A KO3
4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw ksztalcenia
Sposob weryfikacji (+/-)
Efekt Egzamin P Ames Aktywnos$é Praca Praca Inne
przedmi0¥owe ustny/pisemny* Kolokwium Pl na zajeciach* wlasna* w grupie* (jakie?)*
(symbol) Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
wWic|..|w|jC|..|W|C|.|W|C|]..|W|C|..|W|C Wi|C
..W01
..uo1
...K01

*niepotrzebne usungé

4.5. Kryteria oceny stopnia osiggniecia efektéw ksztalcenia
For.m’a Ocena Kryterium oceny
zajec
S 2 3 Osiagniecie <50 - 60) % wymogdw stosowanych w metodach oceny
= = < 35 |Osiggniecie <60 - 70) % wymogdw stosowanych w metodach oceny




4 Osiggnigcie <70 - 80) % wymogdw stosowanych w metodach oceny
4,5 | Osiggniecie <80 - 90) %wymogdw stosowanych w metodach oceny
5 Osiagniecie <90 - 100) %wymogdw stosowanych w metodach oceny
. 3 Osiagniecie <50 - 60) % wymogow stosowanych w metodach oceny
% 3,5 | Osiagnigcie <60 - 70) % wymogoéw stosowanych w metodach oceny
g 4 Osiggniecie <70 - 80) % wymogow stosowanych w metodach oceny
S 4,5 | Osiagniecie <80 - 90) % wymogow stosowanych w metodach oceny
g 5 Osiagniecie <90 - 100) % wymogdw stosowanych w metodach oceny
3
N 3,5
- 4
£ 4,5
5

5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta

Kategoria Studia Studia
] stacjonarne | niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 140 05
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
Udzial w wyktadach* 60 40
Udziat w éwiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach* 75 50
Udzial w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym* 5 5
Inne (jakie?)*
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 85 130
Przygotowanie do wyktadu*
Przygotowanie do ¢wiczen, konwersatorium, laboratorium*
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium*
Zebranie materiatow do projektu, kwerenda internetowa*
Opracowanie prezentacji multimedialnej*
Inne (jakie?)*
LACZNA LICZBA GODZIN 225 225
PUNKTY ECTS za przedmiot 9 9

*niepotrzebne usungdé

Przyjmuje do realizacji (data i podpisy 0séb prowadzgcych przedmiot w danym roku akademickim)




