KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0533-2FIZ-C13-FS
Nazwa przedmiotu polskim Fizyka statystyczna
W jezyku angielskim Statistical physics
1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW
1.1. Kierunek studiéw fizyka
1.2. Forma studiow studia stacjonarne
1.3. Poziom studiéw studia drugiego stopnia
1.4. Profil studiéw ogdblno akademicki
1.5. Specjalnos¢ fizyka medyczna, nanotechnologie
1.6. Jednostka prowadzgca przedmiot Instytut Fizyki
1.7. Osoba przygotowujgca karte przedmiotu prof. dr hab. Zbigniew Wtodarczyk
1.8. Osoba odpowiedzialna za przedmiot prof. dr hab. Zbigniew Wtodarczyk
1.9. Kontakt e-mail: zbigniew.wlodarczyk@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Przynaleznos¢ do modutu Modut kierunkowy
2.2. Status przedmiotu obowigzkowy
2.3. Jezyk wyktadowy Polski

2.4. Semestry, na ktérych

realizowany jest przedmiot Drugi

2.5. Wymagania wstepne

Znajomosc¢ tresci realizowanych na przedmiocie Podstawy
Fizyki

3. FORMY, SPOSOBY | METODY PROWADZENIA ZAJEC

3.1 Formy zajec Wyktad i konwersatorium

3.2 Sposob realizacji zaje¢ Zajecia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK

3.3 Sposdb zaliczenia zajec Zaliczenie z oceng (konwersatorium) / egzamin (wyktad)

3.4 Metody dydaktyczne Wykiad i rozwigzywanie zadan

3.5 Wykaz podstawowa K. Huang, Mechanika statystyczna, PWN, Warszawa 1978
literatury uzupetniajgca L.D. Landau i E.M. Lifszic, Fizyka statystyczna, PWN, 1959

4. CELE, TRESCI | EFEKTY KSZTALCENIA

4.1 Cele przedmiotu

C1 — Poznanie pojec fizycznych i formalnych fizyki statystycznej
C2 — Poznanie metod fizyki statystycznej w zastosowaniu do konkretnych zagadnien
C3 — Nabycie sprawnosci rachunkowej w rozwigzywaniu probleméw fizyki statystyczne;

4.2 Tresci programowe (wyklad/konwersatorium)

Pojecia wstepne - uktady makroskopowe, liczba Avogadro, opis mikroskopowy i makroskopowy,
termodynamika fenomenologiczna i mechanika statystyczna, ukfady rownowagowe i
nierbwnowagowe, procesy kwasistacjonarne.

Wstep do termodynamiki - parametry intensywne i ekstensywne, temperatura, praca, ciepto,
energia wewnetrzna, pojemnos¢ cieplna i ciepto wlasciwe, réwnanie stanu, gaz idealny.

| zasada termodynamiki - procesy izotermiczne, izobaryczne, izochoryczne i adiabatyczne,
réwnanie adiabaty.

Entropia - rézne sformutowania Il zasady termodynamiki, entropia jako funkcja stanu, nieréwnosé
Clausiusa, cykl Carnota, Il zasada termodynamiki.

Podstawy klasycznej mechaniki statystycznej Gibbsa - hipoteza ergodyczna i pojecie zespotu,
Twierdzenie Liouville'a, postulaty mechaniki statystycznej, zespdt mikrokanoniczny, zwigzek
objetosci fazowej z entropig i innymi wielkosciami termodynamicznymi.

Gaz idealny w zespole mikrokanonicznym - objetos$¢ fazowa, entropia i inne parametry
termodynamiczne gazu  idealnego, paradoks Gibbsa i jego rozwigzanie.

Zespét kanoniczny - wyprowadznie zespotu kanonicznego, zwigzek z termodynamikg, $rednia
energia i fluktuacje energii, gaz idealny w zespole kanonicznym.

Wielki zespdt kanoniczny - wprowadzenie zespotu wielkiego kanonicznego, potencjat chemiczny,
zwigzek z termodynamika, fluktuacje liczby czgstek, mieszanina gazéw idealnych w zespole
wielkim kanonicznym, rGwnowaga chemiczna.




9. Kwantowa mechanika Gibbsa - postulaty kwantowej mechaniki statystycznej, bozony i fermiony,
zespoty mikrokanoniczny, kanoniczny, wielki kanoniczny. Ciepto wiasciwe ciat statych (model

Einsteina, model Debaye’a).

10.

c
11.

zarnego.

réwnowagowy, hydrodynamika cieczy idealne;.

12.

transportu, hydrodynamika cieczy lepkiej.

13.

Kwantowe gazy idealne - wielka suma statystyczna dla bozonéw i fermionéw, granica klasyczna,
zdegenerowany gaz fermiego, kondensacja Bosego-Einsteina, promieniowanie ciata doskonale

Podstawy teorii kinetycznej - funkcja rozkfadu, réwnanie Boltzmanna, niezmienniki zderzeniowe,
twierdzenie H Boltzmanna, procesy nieodwracalne i zatozenie molekularnego chaosu, rozkfad

Zjawiska transportu - srednia droga swobodna, rozwiniecie Chapmana-Enskoga, wspoétczynniki

Modele fizyki statystycznej. Model Isinga. tancuch Markowa i rownanie Master. Model perkolac;ji

4.3 Efekty ksztalcenia

Stopieri
nasycenia
3 ol Odniesienie do efektow
L, . . kierunkowe .
2 Student, ktory zaliczyt przedmiot % ksztalcenia
Vel
[+++
w zakresie WIEDZY: dla kierunku | dla obszaru
+ FlZ2A_WO01 X2A_WO01
W01 Zna prawa fizyki statystycznej FIZ2A_ W02 X2A_WO03
FIZ2A W03 X2A_WO06
. . o . + X1A_WO02
W02 Zna metody obliczeniowe f’lzykl statystycznej FIZ2A_WOQ7 X1A_WO03
w zakresie UMIEJETNOSCI:
Potrafi zastosowaé metody fizyki statystycznej + X2A_UO1
uo1 do opisu konkretnych uktadow Flz2A_U02 X2A_U02
Potrafi wykonac¢ obliczenia matematyczne w celu + X2A_UO1
vz rozwigzania danego problemu fizycznego Flz2A_U06 X2A_U04
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01 Ma swiadomos¢ potrzeby uczenia sie przez cate zycie " FIZ2A_KO01 X2A_KO1
P y ep y — X2A K07
. N . . + X2A_KO04
K02 Potrafi precyzyjnie formutowac pytania i problemy FIZ2A_KO08 X2A K06
4.4, Kryteria oceny osiagnietych efektéw ksztatcenia
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4.5. Metody oceny

Egzamin Egzamin Projekt Kolokwium Zadania Referat Dyskusje Inne
ustny pisemny domowe Sprawozdania
X(W) x(K)

5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKLAD PRACY STUDENTA

Kategoria Obcigzenie studenta
Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 63
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
Udziat w wyktadach 30
Udziat w ¢wiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach... itd. 30
Udziat w konsultacjach
Udziat w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym ifp. 3
Inne
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 37
Przygotowanie do wyktadu 10
Przygotowanie do cwiczeri, konwersaforium, laboratorium itp. 12
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium 15
Zebranie materiatow do projektu, kwerenda internetowa
Opracowanie prezentacji multimedialnej
Przygotowanie hasta do Wikipedii
Inne
tACZNA LICZBA GODZIN 100
PUNKTY ECTS za przedmiot 4

Przyjmuje do realizacji (data i podpisy 0sob prowadzacych przedmiot w danym roku akademickim)




