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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

0533-2F1Z-C10-CZE

Nazwa przedmiotu w polskim

jezyku

Czastki elementarne

angielskim

Elementary particle

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow

Fizyka

1.2. Forma studiéw

studia stacjonarne

1.3. Poziom studiow

studia drugiego stopnia magisterskie

1.4. Profil studiow

ogélnoakademicki

1.5. Specjalno$é

nanotechnologie, fizyka medyczna

1.6. Jednostka prowadzaca przedmiot

Instytut Fizyki UJK

1.7. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu Wojciech Florkowski
1.8. Osoba odpowiedzialna za przedmiot Wojciech Florkowski, Stanistaw Mréwczynski
1.9. Kontakt Wojciech.Florkowski@ifj.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Przynaleznos$¢ do modulu kierunkowy

2.2. Status przedmiotu Podstawowy

2.3. Jezyk wykladowy Polski

2.4. Semestry, na ktoérych realizowany jest przedmiot 1

2.5. Wymagania wstepne mechanika teoretyczna, elektrodynamika,
fizyka kwantowa

3. FORMY, SPOSOBY I METODY PROWADZENIA ZAJEC

3.1. Formy zajeé

wyklad, konwersatorium

3.2. Sposob realizacji zajecé

zajecia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK

3.3. Sposéb zaliczenia zajeé

zaliczenie z oceng

3.4. Metody dydaktyczne

rozwiazywanie problemdw i zadan w oparciu o informacje i przy-
klady podane na wykladzie

3.5. Wykaz podstawowa D. H. Perkins, ,,Wstep do fizyki wysokich energii” (PWN, Warsza-
literatury wa, 2004)
uzupelniajaca E. Skrzypczak, Z. Szeflinski, ,,Wstep do fizyki jadra atomowego i cza-

stek elementarnych” (PWN, Warszawa, 1995)

4. CELE, TRESCII EFEKTY KSZTALCENIA

4.1. Cele przedmiotu

C1- Zapoznanie studenta z obecnie panujgcym poglagdami na mikroskopowg budowe materii i podstawowe
oddziatywania.

C2- Nabycie umiejetno$ci stosowania narzedzi matematycznych do rozwigzywania podstawowych zadan i
probleméw z dziedziny czastek elementarnych.

C3-Nabycie sprawnosci rachunkowe;.




4.2. Tresci programowe (wyklad/konwersatorium)

1. Historyczny rozwdj fizyki czastek elementarnych: odkrycia pierwszych czastek elementarnych, czastki
dziwne, rezonanse, model kwarkowy Gell-Manna, czastki uwazane obecnie za elementarne; kwarki, leptony,

bozony po$redniczace, czastka Higgsa.

2. Oddzialywania fundamentalne: grawitacja, kwantowa elektrodynamika, kwantowa chromodynamika, od-

dziatywania stabe, unifikacja oddziatywan stabych i elektromagnetycznych, grafy Feynmana.

3. Kinematyka relatywistyczna: transformacje Lorentza, czterowektory, relatywistyczna energia i ped, zderze-

nia czastek relatywistycznych.

4. Symetrie: grupa Poincarego, zwigzek symetrii z prawami zachowania, symetrie zapachowe, parzystos¢,

sprzgzenie tadunkowe, odwrdcenie w czasie, symetrie CP i CPT.

5. Elektrodynamika kwantowa: rownanie Diraca i jego rozwiazania, grafy Feynmana dla elektrodynamiki

kwantowej.

6. Stany zwigzane: charmonium, bottomonium, mezony, bariony.

7. Tempa rozpadu i przekroje czynne: ztote zasady dla obliczania temp rozpadu i przekrojow czynnych.

8. Model standardowy: symetrie cechowania, spontaniczne tamanie symetrii, mechanizm Higgsa.

9. Zjawiska poza modelem standardowym: oscylacje neutrin, ciemna energia i masa, supersymetria, teorie

unifikacji.

4.3. Efekty ksztalcenia

Stopien
nasycenia

g Student, ktéry zaliczyl przedmiot o T Odniesienie do efektow ksztalcenia
- il
w zakresie WIEDZY:: dla kierunku dla obszaru
W01 |Zna podstawowe sktadniki materii i podstawowe oddziatywania. | + FIZ2A_ W01 X2A-W01
FI1Z2A W02 X2A-W03
FI1Z2A W03 X2A-W06
W02 | Rozumie rol¢ symetrii w konstrukcji podstawowych praw fizyki |+ FIZ2A _WO05 X2A-W01
i zna zasadniczy schemat konstrukcji modelu standardowego. FIZ2A W06 X2A-W03
X2A-W06
W03 | Rozumie role matematyki w poznawaniu i opisywaniu praw + FIZ2A W06 X2A-W01
przyrody. Rozumie cywilizacyjne znaczenie fizyki i jej zwiazki X2A-W03
z r6znymi dziedzinami dzialalno$ci ludzkie;j. X2A-W06
W04 Ma swiadomo$¢ ograniczen modelu standardowego w opisie + FIZ2A W04 X2A-W01
nowych zjawisk fizycznych. X2A-W03
w zakresie UMIEJETNOSCI:
U0l | Rozwigzuje proste zagadnienia fizyki czgstek elementarnych + FI1Z2A _UO01 X2A_U01
dotyczace relatywistycznych zderzen i rozpadow czastek. FIZ2A _U03 X2A _U02
U02 | Potrafi zinterpretowac podstawowe procesy fizyczne w jezyku + FIZ2A _U03 X2A_U01
grafow Feynmana.

U03 | Postuguje si¢ argumentami opartymi na prawach zachowania i + FIZ2A _U03 X2A_U01

symetrii do analizy proceséw fizycznych.

w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:

K01 | Rozumie potrzebg poglebiania wiedzy fizyczne;. + FIZ2A _KO03 X2A K01
X2A_KO07
K02 | Potrafi wyszukiwac¢ informacje w literaturze. + FI1Z2A _K09 X2A_KO07




4.4.

Kryteria oceny osiagnietych efektow ksztalcenia

metodach oceny

metodach oceny

metodach oceny

metodach oceny

na ocen¢ 3 na ocene 3,5 na oceng¢ 4 na ocene 4,5 na oceng 5
W Osiagniecie Osiagniecie Osiagniecie Osiagniecie Osiagniecie
<50 -60) % <60 -70) % <70 -80) % <80 -90) % <90 - 100) %
wymogow sto- Wwymogow sto- wymogow sto- wymogow sto- wWymogow sto-
sowanych w sowanych w sowanych w sowanych w sowanych w

metodach oceny

Osiagniecie Osiagniecie Osiagniecie Osiagniecie
<50 -60) % <60 -70) % <70 -80) % <80 -90) %
wymogow sto- wWymogow sto- wymogow sto- wymogow sto-
sowanych w sowanych w sowanych w sowanych w

metodach oceny

metodach oceny

metodach oceny

metodach oceny

Osiagniecie
<90 - 100) %
wWymogow sto-

sowanych w

metodach oceny

4.5. Metody oceny
Egzamin Egzamin Projekt Kolokwium Zadania Referat Spra- Dyskusje Inne
ustny pisemny domowe wozdania
x(K)

5. BILANS PUNKTOW ECTS —- NAKEAD PRACY STUDENTA

Kategoria Obciazenie studenta
Studia Studia
_ stacjonarne niestacjonarne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 55
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
Udziat w wyktadach 30
Udzial w éwiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach... itd. 15
Udziat w konsultacjach 5
Udziat w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym itp. 5
Inne
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 20
Przygotowanie do wyktadu
Przygotowanie do éwiczen, konwersatorium, laboratorium itp. 15
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium 5
Zebranie materiatow do projektu, kwerenda internetowa
Opracowanie prezentacji multimedialnej
Przygotowanie hasta do wikipedii
Inne
LACZNA LICZBA GODZIN 75
PUNKTY ECTS za przedmiot 3

Przyjmuje do realizacji (data i podpisy 0séb prowadzgcych przedmiot w danym roku akademickim)




