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1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow

fizyka

1.2. Forma studiow

studia stacjonarne

1.3. Poziom studiow

studia drugiego stopnia

1.4. Profil studiow

0golno akademicki

1.5. Specjalnos¢

fizyka medyczna, Nanotechnologie

1.6. Jednostka prowadzgca przedmiot Instytut Fizyki
1.7. Osoba przygotowujgca karte przedmiotu prof. dr hab. Stanistaw Mrowczynski
1.8. Osoba odpowiedzialna za przedmiot prof. dr hab. Stanistaw Mrowczynski
1.9. Kontakt e-mail: mrow@fuw.edu.pl
2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
2.1. Przynaleznos¢ do modutu Modut fakultatywny
2.2. Status przedmiotu do wyboru
2.3. Jezyk wyktadowy Polski
2.4. Semestry, na ktérych U/

realizowany jest przedmiot

2.5. Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotow Fizyka kwantowa i Fizyka czgstek
elementarnych

3. FORMY, SPOSOBY | METODY PROWADZENIA ZAJEC

3.1 Formy zaje¢

Wykfad, konwersatorium

3.2 Sposob realizacji zajeé

Zajecia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK

3.3 Sposob zaliczenia zaje¢

Zaliczenie z ocena

3.4 Metody dydaktyczne

Wykfad i rozwigzywanie zadan

podstawowa

A. Bechler, Kwantowa teoria oddziatywan
elektromagnetycznych, PWN, Warszawa 1991

3.5 Wykaz
literatury

uzupetniajgca

J.D. Bjorken i S.D. Drell, Relatywistyczna teoria kwantéw, PWN,
Warszawa 1985; L.I. Schiff, Mechanika kwantowa, PWN,
Warszawa 1977

4. CELE, TRESCI | EFEKTY KSZTALCENIA

4.1 Cele przedmiotu

C1 - Poznanie podstawowych poje¢ kwantowej teorii pola
C2 - Poznanie podstaw formalizmu kwantowej teorii pola

4.2 Tresci programowe (wyklad/konwersatorium)

©CONOGO~WNE

Réwnanie Kleina-Gordona i kwantowanie kanoniczne swobodnego pola skalarnego
Réwnanie Diraca i kwantowanie kanoniczne pola fermionowego

Kwantowanie kanoniczne swobodnego pola elektromagnetycznego

Sformutowanie mechaniki kwantowej za pomocg catek po trajektoriach

Kwantowanie pol kwantowych za pomocg catek po trajektoriach

Szkic wprowadzeniaregut Feynmana

Opis proceséw oddziatywania w najnizszym nietrywialnym rzedzie rachunku zaburzen
Wprowadzenie do poprawek wyzszych rzedow poprawek

Wprowadzenie do pél nieabelowych




4.3 Efekty ksztalcenia

Stopiers
nasycenia
b ofoktu Odniesienie do efektow
X Student, ktéry zaliczyt przedmiot Kerunkoweg ksztatcenia
o[ [+]
[+++
w zakresie WIEDZY: dla kierunku | dla obszaru
+ FlZz2A_ W01 X2A_ W01
W01 Zna podstawowe pojecia kwantowej teorii pola FIZ2A W02 X2A W03
FIZ2A W03 X2A W06
: . . . + X1A W02
W02 Rozumie podstawy formahzmu’kwantowej teorii pola FIZ2A_WO07 X1A W03
w zakresie UMIEJETNOSCI:
Uo1 Potrafi zastosowac¢ metody kwantowej teorii pola do + F1Z2A U02 X2A_U01
prostych procesow rozpraszania — X2A UO02
uo2 Potrafi w_ykongc obliczenia matemgtyczne w celu + FIZ2A U06 X2A_U01
rozwigzania danego problemu fizycznego - X2A U04
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
- - L o + X2A K01
K01 Ma swiadomos¢ potrzeby uczenia sie przez cate zycie FlZ2A_KO1 X2A_KO7
. - . . + X2A K04
K02 Potrafi precyzyjnie formutowac pytania i problemy FIZ2A K08 X2A KOG
4.4. Kryteria oceny osiggnietych efektéw ksztalcenia
na ocene 3 na ocene 3,5 na ocene¢ 4 na ocen¢ 4,5 na ocen¢ 5
w Osiggniecie Osiggniecie Osiggniecie Osiggniecie Osiggniecie
<50 - 60) % <60 - 70) % <70 -80) % <80 -90) % <90 - 100) %
wymogow wymogow wymogow wymogow wymogow
stosowanych w | stosowanych w | stosowanych w | stosowanych w | stosowanych w
metodach metodach metodach metodach metodach
oceny oceny oceny oceny oceny
L Osiggniecie Osiggniecie Osiggniecie Osiggniecie Osiggniecie
<50 - 60) % <60 - 70) % <70 -80) % <80 -90) % <90 - 100) %
wymogow wymogow wymogow wymogow wymogow
stosowanych w | stosowanych w | stosowanych w | stosowanych w | stosowanych w
metodach metodach metodach metodach metodach
oceny oceny oceny oceny oceny
4.5. Metody oceny
Egzamin Egzamin Projekt Kolokwium Zadania Referat Dyskusje Inne
ustny pisemny domowe Sprawozdania
x(L) x(L) x(W)




5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKLAD PRACY STUDENTA

Kategoria Obcigzenie studenta
Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 35
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
Udziat w wykiadach 10
Udlziat w ¢wiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach... itd. 20
Udziat w konsultacjach
Udziat w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym itp. 5
Inne
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 15
Przygotowanie do wyktadu
Przygotowanie do cwiczeri, konwersaforium, laboratorium itp.
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium 5
Zebranie materiatow do projektu, kwerenda internefowa 5
Opracowanie prezentacji multimedialnej
Przygotowanie hasta do wikipedii
Inne (zadanie domowe) 5
tACZNA LICZBA GODZIN 50
PUNKTY ECTS za przedmiot 2

Przyjmuje do realizacji (data i podpisy 0séb prowadzacych przedmiot w danym roku akademickin)




