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1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow Fizyka

1.2. Forma studiéw Stacjonarne

1.3. Poziom studiéw Studia Il stopnia
1.4. Profil studiéw Ogélnoakademicki

1.5. Specjalnos$é

Fizyka Medyczna, Nanotechnologie

1.6. Jednostka prowadzaca przedmiot

Instytut Fizyki UJK

1.7. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu Janusz Braziewicz
1.8. Osoba odpowiedzialna za przedmiot Janusz Braziewicz
1.9. Kontakt janusz.braziewicz@uijk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Przynalezno$¢ do modutu

fakultatywny

2.2. Status przedmiotu

fakultatywny

2.3. Jezyk wykladowy

Polski

2.4. Semestry, na ktérych realizowany jest przedmiot /11

2.5. Wymagania wstepne

Podstawy fizyki, Podstawy matematyeki,
Podstawy fizyki kwantowej

3. FORMY, SPOSOBY | METODY PROWADZENIA ZAJEC

3.1. Formy zajeé

Wryklad

3.2. Sposob realizacji zajeé

Zajecia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK

3.3. Sposéb zaliczenia zajeé

zaliczenie z oceng

3.4. Metody dydaktyczne

Wyklad

3.5. Wykaz podstawowa T. Mayer-Kuckuk, Fizyka jadrowa, PWN, Warszawa;
literatury A.Strzalkowski, Wstep do fizyki jadra atomowego, PWN, Warsza-
wa
uzupelniajaca K. Siwek-Wilczynska-,,Zderzenia jadro-jadro przy energiach po-

Srednich i relatywistycznych”, w Fizyka Jadra Atomowego -Zbiér
artykutow w Encyklopedia Fizyki Wspétczesnej (PWN), 2004; A.
Strzalkowski, Wstep do fizyki jadra atomowego; T. Mayer-
Kuckuk, Fizyka jadrowa; D.H. Perkins, Wstep do fizyki wysokich
energii; E. Skrzypczak, Z. Szeflinski, Wstep do fizyki jadra atomo-
wego i czastek elementarnych, PWN, Warszawa; A Bohr, B.
Mottelson, Struktura jadra atomowego, PWN, Warszawa; W.
Scharf, Akceleratory czastek naladowanych i ich zastosowanie,
PWN, Warszawa

4. CELE, TRESCII EFEKTY KSZTALCENIA

energii

4.1. Cele przedmiotu
C1- zapoznanie z podstawami procesami zderzen jadrowych przy posrednich i relatywistycznych energiach
C2- zapoznanie z podstawowymi eksperymentami zderzen jadrowych

C3-zapoznanie z metodami modelowania zderzen jadrowych w zakresie posrednich i relatywistycznych
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4.2. TreSci programowe

©oOoNo A~ E

Historia rozwoju relatywistycznej fizyki jadrowej
Kinematyka relatywistyczna.

Zderzenia jader przy energiach posrednich
Zderzenia jadrowe przy energiach relatywistycznych
Stany skupienia materii jadrowe;j

Proces multifragmentacji

Przejécia fazowe materii jadrowe;j

Roéwnanie stanu materii jadrowej

Produkcja czastek elementarnych

4.3. Efekty ksztalcenia

Stopien nasyce-
nia efektu

§ Student, ktéry zaliczyl przedmiot l[(lir[ﬂﬁo[vﬂ(} Odniesienie do efektow ksztalcenia
w zakresie WIEDZY: dla kierunku dla obszaru
W01 |Zna terminologie, symbolike i podstawowe poj¢cia relatywi- + FI1Z2A_W01 X2A_WO01
stycznej fizyki jadrowej
W02 | Zna podstawowe modele budowy jadra atomowego w stanie + FIZ2A_ W02 X2A_ W01
podstawowym FIZ2A W03 X2A_WO03
W03 | Rozumie i potrafi wyjasni¢ podstawowe procesy zachodzace + FIZ2A_ W02 X2A_ W01
podczas zderzenia jader atomowych FIZ2A W03 X2A W03
W04 | Zna i rozumie parametry reakcji jader atomowych + FIZ2A_ W02 X2A_ W01
FIZ2A_WO03 X2A_W03
WO05 | Zna i opisuje proce zderzenia jader atomowych przy energiach + FIZ2A_ W02 X2A_ W01
posrednich FIZ2A_W03 X2A_W03
W06 | Rozumie i potrafi wyjasni¢ proces zderzenia jader przy ener- + FIZ2A_ W02 X2A_ W01
giach relatywistycznych FIZ2A W03 X2A W03
W07 | Rozumie i potrafi wyjasni¢ stany skupienia materii jadrowej + FIZ2A_ W02 X2A_ W01
FIZ2A_WO03 X2A_W03
W08 | Zna glowne eksperymenty dla zderzen cigzkich jader atomowych + FIZ2A_W02 X2A_W01
FlZz2A_WO03 X2A_W03
FIZ2A_W04 X2A_W04
F1Z2A_WQ05
W09 | Zna elementy historii i glowne idee rozwoju fizyki jadrowej oraz + FIZ2A_W04 X2A_W01
rozumie jej cywilizacyjne znaczenie i jej wykorzystanie F1Z2A_W05 X2A_W03
FIZ2A_WO06 X2A_WO06
FIZ2A_ W12
W10 | Posiada podstawowa wiedz¢ i umiejgtnosci pozwalajace na ko- + FIZ2A_W03 X2A_ W01
rzystanie z literatury fachowej, baz danych oraz innych zrodet FIZ2A_W04 X2A_WO03
informacji w celu pozyskania informacji oraz zdolno$¢ oceny FIZ2A_W05 X2A_WO06
rzetelnoéci tych informacji F1Z2A_ W06
W11 | Potrafi odnie$¢ zdobyta wiedz¢ do pokrewnych dyscyplin nau- + FIZ2A_W03 X2A_WO01
kowych oraz pracowaé¢ w zespotach interdyscyplinarnych FIZ2A W04 X2A_W03
FIZ2A_ W05 X2A_W06
FI1Z2A_W06
FIZ2A_W10
W12 | Zna podstawowe przyrzady i podstawowg aparatur¢ naukowa + FIZ2A W04 X2A W01
stosowang w fizyce jadrowej FIZ2A W05 X2A W03
FIZ2A_W06 X2A_W06
FIZ2A W12
w zakresie UMIEJETNOSCI:
U0l | Oblicza podstawowe parametry kinematyczne dla zderzen jader + FIZ2A_UO1 X2A U001
atomowych przy posrednich i relatywistycznych energiach Fl1Z2A _U02 X2A_U02
FIZ2A_U03 X2A_U03
FIZ2A_U04
U02 | Zna i opisuje procesy zachodzace przy zderzeniach jader atomo- + FIZ2A_UO1 X2A U001
wych w zakresie niskich, posrednich i relatywistycznych predko- FIZ2A_U02 X2A_U02
$ci FIZ2A_U03 X2A_U03




FIZ2A_U04
U03 | Wykazuje si¢ znajomosciag wiodacych metod eksperymentalnych Fl1Z2A U0l X2A U001
w zakresie zderzen jader przy niskich, posrednich i relatywi- FIZ2A_U02 X2A_U02
stycznych energiach FIZ2A_U03 X2A_U03
FIZ2A_U04 X2A_U05
FIZ2A_U07 X2A_U06
U04 | Zna zasade dziatania wiodacych eksperymentow w zakresie FIZ2A_U01 X2A_U01
zderzen jader przy niskich, posrednich i relatywistycznych ener- FI1Z2A_U02 X2A_U02
giach FIZ2A_U03 X2A_U03
FIZ2A_U04 X2A_U05
FIZ2A_U07 X2A_U06
U05 | Wykazuje si¢ umiejgtnoscia teoretycznego modelowania dyna- Fl1Z2A U0l X2A U001
miki zderzen jader atomowych w zakresie niskich, posrednich i FIZ2A_U02 X2A_U02
relatywistycznych energii FIZ2A_U03 X2A_U03
FIZ2A_U04 X2A_U05
FIZ2A_U07 X2A_U06
UO06 | Znajduje niezbe¢dne informacje literaturze fachowej, bazach FI1Z2A U0l X2A U001
danych oraz innych zrodtach informacji FIZ2A_U02 X2A_U02
FIZ2A_U03 X2A_U03
FIZ2A_U04 X2A_U05
FIZ2A_U07 X2A_U06
UO7 | Przedstawia w sposob przystepny aktualne zagadnienia i wyniki FI1Z2A_UO1 X2A_U01
odkry¢ z zakresu fizyki jadrowej FI1Z2A_U02 X2A_U02
FIZ2A_U03 X2A_U03
FIZ2A_U04 X2A_U05
FIZ2A_U07 X2A_U06
U08 | Potrafi przygotowac i przedstawi¢ wyspecjalizowang prezentacje FI1Z2A _U09 X2A _U08
i wystapienie dotyczgce podstawowych problemow fizyki jadro- X2A _U09
wej z wykorzystaniem roznych zrodet wiedzy
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01 | Rozumie zagrozenia i korzysci zwigzane ze wykorzystaniem FIZ2A_KO05 X2A_K04
promieniowania jonizujacego w roznych zastosowaniach FIZ2A_KO08 X2A_KO06
FIZ2A_K09 X2A_KO7
K02 | Widzi potrzeba stosowania reakcji jadrowych w nauce, przemy- FI1Z2A K05 X2A K04
$le i medycynie FIZ2A_K08 X2A_K06
FIZ2A_K09 X2A_KO07
K03 | prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wy- FI1Z2A_KO05 X2A_ K04
korzystaniem metod fizyki jadrowej FI1Z2A_KO08 X2A_KO06
FIZ2A_K09 X2A_KO07
K04 | Rozumie potrzeb¢ dalszego ksztatcenia si¢ FIZ2A_KO1 X2A_KO01
FIZ2A_K06 X2A_K05
FIZ2A_K09 X2A_KO07
K05 | Rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z czasopi- FIZ2A KO3 X2A KO3
smami naukowymi i popularnonaukowymi FIZ2A_KO09 X2A_KO07
K06 | Potrafi formutowaé i uzasadnia¢ opinie dotyczace kwestii wyko- FIZ2A KO3 X2A KO3
rzystania metod fizyki jadrowej w rozwoju cywilizacyjnym FIZ2A_K04 X2A_K04
FIZ2A_KO05 X2A_KO05
FIZ2A_KO07 X2A_KO06
FIZ2A_K08 X2A_KO7
FIZ2A_K09
4.4. Kryteria oceny osiagnietych efektow ksztalcenia
na ocen¢ 3 na ocene¢ 3,5 na ocene 4 na ocene 4,5 na ocene¢ 5
W Osiagniecie Osiagniecie Osiagniecie Osiagniecie Osiagniecie
<50 -60) % <60 -70) % <70 -80) % <80 -90) % <90 - 100) %
wymogow sto- | wymogoéw sto- | wymogow sto- wWymogow sto- | wymogow sto-
sowanych w sowanych w sowanych w sowanych w sowanych w
metodach oceny | metodach oceny | metodach oceny | metodach oceny | metodach oceny




Osiagniecie Osiagniecie Osiagniecie Osiagniecie
<50 - 60) % <60 - 70) % <70 - 80) % <80 -90) %
wymogow sto- wWymogow sto- wymogow sto- wymogow sto-
sowanych w sowanych w sowanych w sowanych w
metodach oceny | metodach oceny | metodach oceny | metodach oceny

Osiagniecie
<90 - 100) %
wWymogow sto-

sowanych w

metodach oceny

4.5. Metody oceny

Egzamin Egzamin Projekt Kolokwium Zadania Referat Spra- Dyskusje Inne
ustny pisemny domowe wozdania
x(W)

5. BILANS PUNKTOW ECTS —- NAKEAD PRACY STUDENTA

Kategoria Obciazenie studenta
Studia Studia
. stacjonarne niestacjonarne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 35
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
Udziat w wyktadach 30
Udzial w éwiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach... itd.
Udziat w konsultacjach 5
Udziat w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym itp.
Inne
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 15
Przygotowanie do wyktadu 5
Przygotowanie do ¢wiczen, konwersatorium, laboratorium itp.
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium
Zebranie materiatow do projektu, kwerenda internetowa
Opracowanie prezentacji multimedialnej
Przygotowanie hasta do wikipedii
Inne (zadanie domowe) 10
+£ACZNA LICZBA GODZIN 50
PUNKTY ECTS za przedmiot 2

Przyjmuje do realizacji (data i podpisy oséb prowadzgcych przedmiot w danym roku akademickim)




