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KIERUNEK STUDIOW: INFORMATYKA

KOD ISCED: 0613

FORMA/FORMY STUDIOW: STACJONARNE

LICZBA SEMESTROW: 7

TYTUL ZAWODOWY NADAWANY ABSOLWENTOM: INZYNIER

PROFIL KSZTALCENIA: OGOLNOAKADEMICKI

DZIEDZINA NAUKI: NAUKI SCIStE i PRZYRODNICZE

DYSCYPLINA NAUKOWA: INFORMATYKA (70% ECTS), NAUKI FIZYCZNE (30% ECTS)

Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiéw: 210

1) liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich
lub innych oséb prowadzacych zajecia: 111 (studia stacjonarne)

2) liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskaé w ramach zajeé zwigzanych z prowadzong dziatalnosciag naukowa w dyscyplinie
lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidw w wymiarze wiekszym niz 50% ogdlnej liczby punktéw ECTS): 125

3) liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje realizujgc zajecia podlegajgce wyborowi (co najmniej 30% ogdlnej liczby punktéw ECTS): 70

4) liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé w ramach zajeé z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych: 5

taczna liczba godzin zaje¢: 5361 (studia stacjonarne) - w tym liczba godzin zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia: 2796 (studia stacjonarne).



11.

Koncepcja i cele ksztatcenia (w tym opis sylwetki absolwenta):

Celem ksztatcenia na studiach inzynierskich pierwszego stopnia jest wyksztatcenie absolwenta posiadajgcego:

wiedze w zakresie budowy i metod programowania systeméw informatycznych,

umiejetnosé projektowania, implementac;ji i zarzadzania systemami informatycznymi i teleinformatycznymi,

wiedze i umiejetnosci z zakresu ogdlnych zagadnien fizyki, opartg na podstawach nauk matematyczno-przyrodniczych,
umiejetnosé wykorzystania zdobytej wiedzy w pracy zawodowej,

umiejetnosé rozwigzywania problemoéw zawodowych oraz umiejetnos¢ pracy zespotowe;j,

umiejetnos¢ korzystania z literatury naukowej, komputerowych baz informatycznych,

umiejetnosé postugiwania sie jezykiem obcym na poziomie biegtosci B2 oraz jezykiem specjalistycznym w zakresie informatyki.

Absolwent studiéw inzynierskich kierunku informatyka jest przygotowany do pracy w firmach informatycznych zajmujacych sie budowsa,

wdrazaniem lub pielegnacjg narzedzi i systemdw informatycznych oraz w innych firmach i organizacjach, w ktérych takie narzedzia i systemy
sg wykorzystywane. Absolwent dysponuje wiedzg niezbedng do stosowania oraz rozwijania i wdrazania nowoczesnych rozwigzan
teleinformatycznych, jakie wspierajg prace duzych przedsiebiorstw oraz instytucji publicznych. Absolwent jest przygotowany do szerokiego
zastosowania narzedzi i systeméw informatycznych do analizy danych, programowania urzadzen i zarzadzania duzymi bazami danych.
Absolwent jest osobg kompetentng w zakresie projektowania sieci informatycznych i teleinformatycznych, administrowania systemami
informatycznymi, administrowania bazami danych, programowania, petfnienia funkcji konsultanta w firmach doradczych w zakresie
informatyki.

Absolwent posiada rowniez przygotowanie niezbedne do stosowania i rozwijania niestandardowych metod informatycznych

w organizacjach, instytucjach, przedsiebiorstwach o charakterze innowacyjnym i rozwojowym, m.in. w laboratoriach, dziatach B+R,
mikroprzedsiebiorstwach.



12. EFEKTY UCZENIA SIE:

Oznaczenie symboli:
INF1A — efekty uczenia sie dla kierunku Informatyka, studia pierwszego stopnia inzynierskie, profil ogélnoakademicki, W — kategoria wiedzy,
U — kategoria umiejetnosci, K — kategoria kompetencji spotecznych, 01, 02, 03 i kolejne — numer efektu uczenia sie.

Symbole

efektc?w .| Po ukonczeniu studiéw absolwent: Odme’smme ..

uczenia sie efektéow uczenia sie do:
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stopnia

drugiego
efektéw uczenia sie dla kwalifikacji

charakterystyk

na poziomach 6-7 Polskiej Ramy

umozliwiajgcych

uzyskanie kompetencji inzynierskich

[raznnrzadzenie NMNIIS\A/)

Kwalifikacji

w zakresie WIEDZY w zaawansowanym stopniu zna i rozumie:

INFIA_WO01 | zagadnienia i metody z zakresu matematyki, obejmujgce algebre, analize, probabilistyke, | PBU W | P6S_ WG
statystyke oraz elementy matematyki dyskretnej i stosowanej, w tym metody matematyczne
i numeryczne - niezbedne do formutowania, modelowania i rozwigzywania zadan z zakresu
i informatyki

INFIA_WO02 | pojecia, prawa oraz metody z zakresu podstawowych dziatéw fizyki niezbedne do zrozumienia | P6BU_W | P6S_WG
zjawisk fizycznych i ich modelowania

INFIA_WO03 | zagadnienia i metody z zakresu stosowania aparatu matematycznego do analizy zjawisk | P6BU_W | P6S_WG

fizycznych, tworzenia ich modeli matematycznych i fizyko-chemicznych, oraz modelowania
komputerowego, w celu predykcji zdarzen i stanow




INFIA_ W04 | zagadnienia i metody z zakresu elektrotechniki, elektroniki imiernictwa, niezbedng | P6U W | P6S WG P6S_WG
do rozumienia powigzan informatyki ztechnika iprzenoszenia dobrych praktyk
wypracowanych w obszarze nauk technicznych na grunt informatyki

INFIA_WO5 | zagadnienia i metody z zakresu techniki cyfrowej, projektowania systeméw cyfrowych | P6U W | P6S WG P6S WG
i systemoéw wbudowanych

INFIA_ W06 | zagadnienia i metody z zakresu podstaw algorytmiki, struktur danych, ztozonosci obliczeniowej | P6U_W | P6S_ WG
oraz konstruowania algorytméw z wykorzystaniem technik algorytmicznych

INFIA_WO07 | zagadnienia i metody z zakresu paradygmatow i jezykdw programowania P6U_W | P6S_WG

INFIA W08 | zagadnienia i metody z zakresu architektury komputerdw i systemdw operacyjnych P6U_W | P6S_WG

INFIA_WOQ09 | zagadnienia i metody z zakresu baz danych, baz wiedzy, projektowania systemoéw | P6U_W | P6S_WG
bazodanowych oraz technik sztucznej inteligencji

INFIA_ W10 | zagadnienia i metody z zakresu sieci komputerowych oraz programowania sieciowego P6U_W | P6S_WG

INFIA_W11 | zagadnienia i metody z zakresu inzynierii oprogramowania P6U_W | P6S_WG P6S_WG

INFIA_W12 | wybrane technologie informatyczne i multimedialne P6U_W | P6S_WG

INFIA_W13 | wybrane metody, technikii narzedzia programistyczne stosowane przy rozwigzywaniu prostych | P6U_W | P6S_WG P6S_WG
zadan inzynierskich z zakresu informatyki

INFIA_W14 | spoteczne, ekonomiczne i inne poza-techniczne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej P6U_W | P6S_WK

INFIA_W15 | wybrane zagadnienia z zakresu zarzgdzania, w tym zarzadzania jakoscig i prowadzenia | P6U_W | P6S_WK
dziatalnosci gospodarczej

INFIA_W16 | wybrane zagadnienia z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego P6U_W | P6S_WK

INF1IA_W17 | zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci w zakresie informatyki P6U_W | P6S_WK P6S_WK
w zakresie UMIEJETNOSCI w zaawansowanym stopniu potrafi:

INF1A_UO1 postugiwac sie aparatem analizy matematycznej, algebry liniowej, probabilistyki i matematyki | P6U_U P6S_UW
dyskretnej do formutowania i rozwigzywania zadan z zakresu informatyki o réznym stopniu
ztozonosci

INF1A_UQ2 analizowac i wyjasnia¢ obserwowane zjawiska i procesy fizyczne oraz wykorzystywac podstawowe | P6U_U P6S_UW
przyrzady i aparature fizyczng do planowania i wykonania pomiaréw fizycznych z oceng
wiarygodnosci wyznaczanych wartosci fizycznych

INF1A_UO3 zbudowaé uktad pomiarowy w oparciu o przedstawiony schemat oraz dokonaé¢ pomiaréw, | P6U_U P6S_UW P6S_UW
zaprojektowad i zbudowac obwdd elektryczny i elektroniczny oraz proste urzadzenie techniczne

INF1A_UO4 pozyskiwac informacje z literatury, baz danych, zasobdéw informacji patentowej i innych zrédet, | P6U_U P6S_UW

dokonywac ich analizy i interpretacji, wyciggac wnioski, formutowac i uzasadniac opinie




INF1A_UOS5 dobierac i stosowaé narzedzia i metody wtasciwe do prowadzenia badan naukowych w zakresie | P6U_U P6S _UW
informatyki

INF1A_UO6 postugiwac¢ sie jezykiem obcym zgodnie z wymogami okreslonymi dla poziomu B2 | P6U_U P6S_UK
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz czyta ze zrozumieniem teksty
obcojezyczne (w tym anglojezyczne) z zakresu informatyki

INF1A_UO7 opracowac dokumentacje dotyczaca realizowanego zadania inzynierskiego P6U_U P6S _UW P6S_UW

INF1A_UO08 przygotowac wystgpienia ustne, w jezyku polskim i obcym, dotyczace realizowanego zadania, | P6U_U P6S UK
z wykorzystaniem srodkédw multimedialnych

INF1A_UQ09 bra¢ udziat w debacie — przedstawiac i oceniaé rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowaé o nich | P6U_U P6S_UK

INF1A_U10 samodzielnie planowac i realizowa¢ przez cate zycie samoksztatcenie w celu podnoszenia | P6U_U P6S_UU
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

INF1A_U11 wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne do tworzenia programéw | P6U_U P6S_UW P6S _UW
komputerowych o charakterze naukowym i uzytkowym

INF1A_U12 formutowac typowe algorytmy i oceniaé ich ztozono$¢ obliczeniowa P6U_U P6S_UW

INF1A_U13 postugiwac sie jezykami programowania wysokiego i niskiego poziomu oraz odpowiednimi | P6U_U P6S_UW P6S_UW
narzedziami informatycznymi do projektowania i implementacji programéw komputerowych

INF1A U14 projektowac i implementowacé ztozone oprogramowanie systeméw komputerowych, w tym | P6U_U P6S_UW P6S _UW
systemoéw bazodanowych i aplikacji sieciowych

INF1A_U15 dobra¢ i uzywaé witasciwe biblioteki i narzedzia programistyczne do tworzenia ztozonego | P6U_U P6S_UW P6S_UW
i nietypowego oprogramowania

INF1A_U16 konfigurowaé systemy komputerowe 2z uwzglednieniem efektywnosci ich pracy | P6U_U P6S_UW P6S_UW
i bezpieczenstwa

INF1A_U17 stosowa¢ metody numeryczne oraz uzywa¢ srodkédw inarzedzi informatycznych | P6U_U P6S_UW P6S_UW
do przeprowadzania symulacji i eksperymentéw fizycznych, w tym w warunkach nie w petni
przewidywalnych

INF1A_U18 postugiwa¢ sie narzedziami informatycznymi zzakresu komputerowego wspomagania | P6U_U P6S_UW P6S_UW
projektowania, symulacji dziatania, weryfikacji rozwigzan inzynierskich i implementacji

INF1A_U19 oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania ztozonych i nietypowych | P6U_U P6S_UW P6S_UW
zadan naukowych i inzynierskich z zakresu informatyki oraz dokonaé¢ wyboru

INF1A_U20 ocenic istniejagce oprogramowanie, wskaza¢ mozliwosci poprawy i rozwoju P6U_U P6S_UW P6S_UW

INF1A_U21 poréwnac rozwigzania projektowe z zakresu informatyki ze wzgledu na zadane kryteria | P6U_U P6S_UW P6S_UW

uzytkowe, czasowe i ekonomiczne




INF1A_U22 wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac i projektédw zespotowych, takze o charakterze | P6U_U P6S_UO
interdyscyplinarnym
w zakresie KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH w zaawansowanym stopniu jest gotéw do:

INF1A_KO1 krytycznej oceny posiadanej wiedzy i koniecznosci ciggtego rozwijania wtasnych kompetencji | P6U_K P6S_KK
w zakresie metod i technologii informatycznych

INF1A_KO02 identyfikowania i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykonywaniem zawodu inzyniera | P6U_K P6S_KK
informatyka oraz zasiegania opinii ekspertéw

INF1A_KO3 inicjowania dziatan na rzecz Srodowiska spotecznego i interesu publicznego P6U_K P6S_KO

INF1A_ K04 rozumienia pozatechnicznych i spotecznych aspektéw praktycznego stosowania zdobytej | P6U_K P6S_KK
wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci

INF1A_KO5 odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych oraz przestrzegania zasad etyki P6U_K P6S_KR

INF1A_KO6 myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy P6U_K P6S_KO




13. ZAJECIA WRAZ Z PRZYPISANYMI DO NICH PUNKTAMI ECTS, EFEKTAMI UCZENIA SIE | TRESCIAMI PROGRAMOWYMI:

kwalifikacyjna. Poszukiwanie pracy przez Internet.

Minimalna Odniesienie
. liczba . . do efektow
Przedmioty ., Tresci programowe ..
punktéw uczenia sie na
ECTS kierunku

PRZEDMIOTY KSZTALCENIA

OGOLNEGO:

1. Jezyk obcy 9 Tresci leksykalne: elementy stownictwa specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studiéw, | INF1A_UO06
Uniwersytet, przedmiot studidw, rodzaje studidow, znaczenie wyksztatcenia, pozostate tresci obejmujg | INF1A_UO8
zycie codzienne, kulture, zjawiska spoteczne oraz znane problemy wspodtczesnego Swiata i sg zgodne | INF1IA_U09
z sylabusem obowigzujgcych podrecznikéw dla poziomu B2. INF1A_KO1
Tresci gramatyczne: Zgodne z sylabusem podrecznikéw przewidzianych dla poziomu B2 i zgodne
z wymaganiami Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.

Funkcje jezykowe: Zgodne z sylabusem podrecznikéw dla poziomu B2 i pozwalajgce studentom na
ptynne porozumiewanie sie w jezyku obcym, branie czynnego udziatu w dyskusjach, debatach,
polemizowanie i wypracowywanie rozwigzan kompromisowych, wyrazanie emocji oraz wyrazanie
swoich opinii, argumentowanie i formutowanie swojego punktu widzenia w formie ustnej jak
i pisemnej.
2. Techniki informacyjno- 1 Podstawy technik informacyjnych i komunikacyjnych. Uzytkowanie komputera. Przetwarzanie tekstéw | INF1IA_W12
komunikacyjne i arkusze kalkulacyjne. Bazy danych. Grafika menedzerska i prezentacyjna. Przegladanie stron | INF1A_UO8
internetowych i komunikacja elektroniczna. Aplikacje naukowo-techniczne. INF1IA_UO09
INF1A_KO1
3. Ochrona wtasnosci 0,5 Pojecie i geneza ochrony witasnosci przemystowej i prawa autorskiego. Prawo autorskie i prawa | INFIA_W16
przemystowej i prawa pokrewne. Autorskie prawa osobiste i majgtkowe. Ochrona baz danych. Wynalazki (patent), wzory | INF1A_K02
autorskiego uzytkowe i wzory przemystowe — ochrona wynalazkéw. Znaki towarowe i oznaczenia geograficzne - | INF1A_K04
pojecie i rodzaje znakdw towarowych. Zwalczanie nieuczciwej konkurencji. Umowy dotyczgce praw | INF1A_KO5
autorskich. Ochrona wtasnosci przemystowej.

4, Przedsiebiorczos¢ 0,5 Podstawowe pojecia: przedsiebiorca, przedsiebiorstwo, cztowiek przedsiebiorczy, przedsiebiorczos¢. | INFIA_W15
Cechy dobrego przedsiebiorcy. Racjonalno$¢ gospodarowania: proces gospodarowania, efektywnosé, | INFIA_W17
biznesplan. Determinanty przedsiebiorczosci. Zaktadanie przedsiebiorstw. Instytucje i narzedzia | INF1A_KO3
wspierajgce przedsiebiorczos¢. Aktywne poszukiwanie pracy: CV, list motywacyjny, rozmowa | INF1A_KO06




5. Przedmioty do wyboru 5 Kultura stowa INFIA_W14
z dziedziny nauk Filozofia przyrody INF1IA_U09
humanistycznych Komunikacja miedzyludzka INF1A_KO02
lub spotecznych Teksty kultury w przestrzeni komunikacyjnej INF1A_KO3

Copywriting INF1A_KO04
INF1A_KO5

6. Przedmiot do wyboru 2 Technika samoksztatcenia INFIA_W14
w zakresie wsparcia Komunikacja spoteczna INF1A_U10
W procesie uczenia sie Metody wspierajgce proces uczenia sie (wybdr zagadnien) INF1A_KO1

Tutoring, coaching, dialog motywujacy (rozwdj kompetencji osobistych i spotecznych )
Razem przedmioty | 18
ksztatcenia ogdélnego

PRZEDMIOTY PODSTAWOWE

| KIERUNKOWE:

1. Analiza matematyczna 10 Elementy logiki i teorii mnogosci: prawa logiki, kwantyfikatory, dziatania na zbiorach, zbiér potegowy, | INFIA_WO01

iloczyn kartezjanski, relacje, liczby naturalne, catkowite, wymierne, moc zbioru, liczby rzeczywiste. | INFIA_WO03
Funkcje jednej zmiennej: dziedzina, przeciwdziedzina, injekcja, surjekcja, bijekcja, obraz, przeciwobraz, | INF1A_UO1
ztozenia funkcji, funkcja odwrotna. Ciggi liczcbowe: granica ciggu, ciggi monotoniczne i ograniczone, | INFIA_U04
tw. o arytmetyce granic, tw. o ciggu monotonicznym i ograniczonym, tw. o trzech ciggach, granica | INF1A_UO5
gorna idolna, definicja liczby e. Granice i ciggtos¢ funkcji jednej zmiennej: granice jednostronne, | INF1A_U11
granice niewtasciwe w punkcie i w nieskoriczonosci, tw. o arytmetyce granic, tw. o trzech funkcjach, | INF1A_KO01

ciggtosc¢ funkcji, asymptoty funkcji: pionowa, ukosna, pozioma. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej
zmiennej: pochodna funkcji, pochodne wyzszych rzedéw, twierdzenie de I'Hospitala, ekstrema funkgji,
funkcje wypukte i wkleste, punkty przegiecia, badanie przebiegu zmiennosci funkcji. Szeregi liczbowe
i funkcyjne: szeregi liczcbowe o wyrazach nieujemnych: kryterium poréwnawcze, d'Alemberta,
Cauchy'ego, szereg naprzemienny: kryterium Leibniza, bezwzgledna i warunkowa zbiezno$¢ szeregow;
szeregi funkcyjne: zbiezno$¢ punktowa i jednostajna, szereg potegowy, promien zbieznosci. Tw.
Taylora z resztg Lagrange'a, szereg Taylora, Catka nieoznaczona: funkcja pierwotna, catkowanie przez
podstawienie i przez czesci, catki funkcji wymiernych, catki funkcji niewymiernych. Catki oznaczone:
zastosowanie catek do obliczania pdl figur ptaskich, dtugosci tuku, objetosci i pola powierzchni bryt
obrotowych, catka niewtasciwa, kryterium catkowe zbieznosci szeregu. Funkcje wielu zmiennych:
pochodne czgstkowe, rdzniczka zupetna, pochodne czgstkowe wyzszych rzedéw, ekstrema funkcji
wielu zmiennych, catka wielokrotna. Rdwnania rézniczkowe: réwnanie o zmiennych rozdzielonych,
liniowe rownania rézniczkowe. Elementy analizy fourierowskiej: szereg Fouriera, transformata
Fouriera, analiza harmoniczna




Algebra liniowa

Liczby zespolone.. Dziatania na liczbach zespolonych. Rozwigzywanie réwnan algebraicznych
w dziedzinie zespolonej. Rézne postacie liczby zespolonej. Interpretacja geometryczna, ptaszczyzna
Gaussa. Potegowanie, pierwiastkowanie. Zasadnicze twierdzenie algebry. Rachunek macierzowy.
Dziatania na macierzach. Wyznaczniki. Rozwiniecie Laplace’a. Macierz odwrotna. Rzad macierzy,
przeksztatcenia elementarne macierzy. Uktady réwnan liniowych. Uktad Cramera. Istnienie rozwigzan
uktadu réwnan liniowych, twierdzenie Kroneckera-Capellego. Uktady niecramerowskie. Struktury
algebraiczne. Dziatania wewnetrzne i zewnetrzne. Grupy.

INFIA_WO01
INFIA_WO3
INF1A_UO1

INF1A_U04
INF1A_UO5
INFIA_U11
INF1A_KO1

Fizyka 1

Wektor potozenia, uktad wspdtrzednych, uktad odniesienia. Predko$¢ punktu materialnego jako
pochodna potozenia po czasie i ruch przy statej predkosci. Przyspieszenie i ruch ze statym
przyspieszeniem. Droga jako catka predkosci po czasie. Transformacja Galileusza i prawo skfadania
predkosci. Trzy zasady dynamiki. Ruch pod dziataniem statej sity. Tarcie statyczne i kinetyczne. Energia
kinetyczna i potencjalna, zasada zachowania energii mechanicznej. Ped i zasada zachowania pedu.
Ukfady inercjalne, nieinercjalne i sity bezwtadnosci. Prawo powszechnego cigzenia, praca w polu
grawitacyjnym i energia potencjalna. Ruch ziemskiego satelity, pierwsza i druga predkos¢ kosmiczna.
Opis mikroskopowy a makroskopowy uktadu wielu ciat, liczba Avogadro, mol. Atomy, czgsteczki, gazy,
ciecze i ciata state. Podstawowe wielkosci termodynamiczne: objetosé, cisnienie, praca. Temperatura
i zerowa zasada termodynamiki. ROwnanie gazu doskonatego i bezwzgledna skala temperatury. Zasada
ekwipartycji energii i energia gazu idealnego. Pierwsza zasada termodynamiki. Procesy: izotermiczny,
izobaryczny, izochoryczny, adiabatyczny. Pojemnos¢ cieplna, ciepto wiasciwe. Gaz van der Waalsa jako
model gazu rzeczywistego. Diagram fazowy wody, punkt krytyczny, ciecz przegrzana, gaz
przechtodzony. Procesy odwracalne i nieodwracalna. Druga zasada termodynamiki. Silnik Carnota
i jego sprawnosc.
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Matematyka dyskretna

Rekurencja. Definicje, przyktady: problem wiez Hanoi, dzielenie pizzy, cigg Fibonacciego, Ztoty podziat,
ruina gracza, metody rozwigzywania rekurencji poprzez réwnanie charakterystyczne i funkcje
tworzace, notacja asymptotyczna. Rekurencje typu dziel i rzadz: tw. o rekurencji uniwersalnej. Techniki
zliczania kombinatorycznego. Zasada szufladkowa Dirichleta, zaawansowane problemy zliczania,
uktadanie domina, zasada wtaczania i wytaczania, przyktady: paradoks urodzin, problem sadowienia.
Podstawowe informacje o grafach. Definicje podstawowych poje¢, macierze sgsiedztwa i incydencji,
listy incydencji, grafy Eulera, Hamiltona, spdjne, planarne, tw. Kuratowskiego o grafach planarnych,
przeszukiwanie graféw, grafy z wagami, algorytmy na grafach: znajdowanie minimalnego drzewa
spinajacego, znajdowanie najkrétszej $ciezki. Dodatkowe informacje o grafach. Drzewo Steinera,
zasada dziatania i przyktady komputeréw analogowych, Maty Swiat, kolorowanie wierzchotkowe
i krawedziowe graféw i ich zastosowania, algorytmy kolorowania graféw, drzewa etykietowane
z wyrdznionym korzeniem, reprezentacja wyrazen arytmetycznych, notacja polska. Sieci. Sieci zdarzen,
przeptywy w sieciach, tw. o minimalnym przekroju i maksymalnym przeptywie
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Rachunek
prawdopodobienstwa
i statystyka

Rachunek prawdopodobienstwa: Zdarzenia losowe. Definicje prawdopodobienstwa. Kombinatoryka.
Niezalezno$¢ zdarzen. Prawdopodobienstwo warunkowe. Twierdzenie Bayesa. Zmienne losowe:
Pojecie zmiennej losowej. Rozktad zmiennej losowej. Charakterystyki rozktadu zmiennej losowej.
Parametry rozktadéw: momenty rozktadu, wartos¢ oczekiwana, wariancja. Entropia i informacja.
Wazniejsze rozktady zmiennych losowych: Rozktady zmiennej dyskretnej: rozktad dwumianowy,
rozktad Poissona. Rozktady zmiennej ciggtej: rozktad jednostajny, rozktad wyktadniczy, rozktad Gaussa.
Funkcje charakterystyczne: Definicja funkcji charakterystycznej. Zwigzek funkcji charakterystycznej
z momentami rozktadu. Rozktad sumy zmiennych losowych. Centralne twierdzenie graniczne. Prawa
wielkich liczb. Centralne twierdzenie graniczne: Znaczenie rozktadu normalnego. Rozktad normalny
i jego wtasnosci. Uniwersalnosé rozktadu normalnego. Estymacja parametréow rozktadu z préby: Préby
losowe. Estymatory. Estymator wartosci oczekiwanej . Estymator wariancji S2. Rozktad Studenta.
Rozktad x2. Poziom ufnosci. Teoria estymacji: Metoda najwiekszej wiarygodnosci. Metoda
najmniejszych kwadratow. Estymacja wielkosci wyznaczanych posrednio. Testowanie hipotez
statystycznych: Elementy teorii testow. Testy parametryczne. Testy nieparametryczne, test x2.
Poréwnywanie prob losowych. Przedziaty ufnosci i weryfikacja hipotez. Metoda Monte Carlo:
Generatory liczb losowych, generowanie rozktadéow prawdopodobienistwa. Symulacja proceséw
stochastycznych.
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Podstawy elektrotechniki
i elektroniki

Podstawy elektrycznosci i magnetyzmu. Prad elektryczny staty i sinusoidalnie zmienny. Podstawowe
urzadzenia elektrotechniczne. Podstawowe prawa obwoddéw elektrycznych. Podstawowe metody
analizy obwoddéw elektrycznych i magnetycznych. Analiza obwoddéw z elementami RLC. Rezonans
w obwodach elektrycznych. Obwody sprzezone. Czwérniki i filtry czestotliwosciowe. Stany nieustalone
w obwodach RLC. Prad w ciatach statych. Model pasmowy. Podstawy fizyczne dziatania elementéow
potprzewodnikowych. Ztagcze PN. Podstawowe elementy poétprzewodnikowe, modele elementéw
potprzewodnikowych. Uktady scalone. Podstawowe uktady elektroniczne, wzmacniacze, generatory.
Podstawowe uktady cyfrowe, przerzutniki i liczniki, pamieci poétprzewodnikowe, systemy
mikroprocesorowe.
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Technika pomiarowa

Zapoznanie studentow z technikami oprogramowania aparatury kontrolno-pomiarowe;.
Przedstawienie srodowiska LabVIEW. Zapoznanie z technikami programowania graficznego oraz
strukturg jezyka G. Przedstawienie mozliwosci praktycznego zastosowania aplikacji do sterowania
prostym przyrzgdami pomiarowymi
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INF1A_KO1

INF1A_KO02
8. Srodowisko programisty 2 System operacyjny i skrypty (pliki, typy plikéw, katalogi, polecenia, powtoka, interpretacja skryptéw). | INF1A_WO08
Bash (rola powtoki, jezyk skryptowy, skrypty). Edycja pliku Zrédtowego, kompilacja i konsolidacja. | INFIA_W12
Program make i automatyzacja kompilacji, pisanie skryptow makefile. Narzedzia tekstowe typu grep, | INF1A_U16
sort i inne. Tworzenie dokumentéw matematycznych w jezyku LaTeX. Pakiety uzytkowe LaTeX. INF1A_U10
INF1A_KO1
9. Wstep do programowania | 5 Reprezentacja liczb w komputerze. Zmienne i typy zmiennych — semantyka typéw podstawowych | INF1IA_WO06
i ztozonych; Operatory i wyrazenia - operatory arytmetyczne i logiczne, operator przypisania, | INFIA_WO07
rzutowania, wyrazenie warunkowe, priorytet i facznos¢ operatoréw, wyrazenia logiczne. Instrukcje | INFIA_W13
sterujgce; Funkcje -przesytanie argumentéw do funkcji (przez wartosé, referencje i wskaznik), | INFIA_UO4
zwracanie rezultatu z funkgcji, funkcje rekurencyjne; Wskazniki i tablice - operator adresu i wytuskania, | INFIA_U05
Pamieé dynamiczna; Miary ztozonosci algorytmoéw INF1A_U12
INF1A_U13
INF1A_KO1
10. Fizyka 2 5 tadunki punktowe, prawo Coulomba, zasada superpozycji pél. Pole elektrostatyczne i potencjat, linie | INFIA_W02
pola i powierzchnie ekwipotencjalne. Prawo Gaussa. Elektrostatyka w osrodku. Staty prad elektryczny | INF1A_U02
i prawo Ohma. Magnetostatyka. Prawo Biota-Savarta i Ampera. Wtasnosci magnetyczne materii. | INF1IA_U04
Prawo indukcji Faradaya, pradnica i silnik elektryczny. Cztery prawa Maxwella. Fale | INF1A_UO5
elektromagnetyczne. Klasyfikacja fal. Interferencja, ugiecie i odbicie fal. Zasada Huyghensa. Swiatto | INF1IA_KO01

jako fala. Dyfrakcja i polaryzacja $wiatta. Podstawy optyki geometrycznej. Elementy teorii wzglednosci.

Elementy mechaniki kwantowej. Czgstki elementarne i jadra atomowe. Atomy i czgsteczki. Budowa

ciat makroskopowych.

11. Algorytmy i struktury | 12 Podstawowe pojecia algorytmiki: algorytm, schemat blokowy, sie¢ dziatan, struktury danych, iteracja, | INFIA_WO06
danych rekurencja. Proste algorytmy iteracyjne i rekurencyjne. Algorytmy przeszukiwania i sortowania. | INF1A_U04
Metoda dziel i zwyciezaj. Programowanie dynamiczne. Problemy optymalizacyjne. Metody | INF1A_UO5
heurystyczne i algorytmy zachtanne. Abstrakcyjne struktury danych: listy, stosy, kolejki i ich | INF1IA_U12
implementacje. Grafy idrzewa binarne. Podstawowe logarytmy grafowe. Analiza algorytmdw. | INF1A_U13
Ztozonos¢ i klasa algorytmu. Problemy P i NP. NP-zupetnosé. INF1A_KO1




12. Programowanie obiektowe Przeglad podstawowych paradygmatéw programowania. Srodowiska programistyczne zorientowane | INF1IA_WO07

obiektowo. Pojecie obiektu, proste przyktady obiektdw, analogia do obiektow rzeczywistych. | INF1IA_UO4
Obiektowe modelowanie dziedziny. Cechy programowania obiektowego. Typy obiektéw, typy | INF1A_UO5
definiowane przez uzytkownika, statyczna kontrola typdw. Cechy obiektéow - pola i metody. Klasy | INF1IA_U13
i kapsutkowanie - klasy jako typy, sktadniki klas, wskaznik this, konstruktory i destruktory, statyczne | INF1A_KO1
sktadniki klas, pola state, pola wskaznikowe i referencyjne. Tryby dostepu do sktadnikdéw klas,
ukrywanie informacji, funkcje zaprzyjaznione. Przestrzenie nazw. Automatyczna konwersje typow.
Operatory i ich przecigzenia. Dziedziczenie klas, dostep do sktadnikdéw klas podstawowych,
dziedziczenie azawieranie klas, ponowna definicja cech. Dziedziczenie wielokrotne
i wielopokoleniowe - ryzyko wieloznacznosci, klasy wirtualne. Wskazniki do instancji klas, niejawna
konwersja typdw, wigzanie dynamiczne, funkcje wirtualne i polimorfizm, klasy abstrakcyjne. Wyjatki
i ich obstuga. Generycznos¢ - szablony funkcji i klas, parametry szablondw, klasy specjalizowane,
ograniczona generycznosc.

13. Technika cyfrowa Podstawowe zagadnienia techniki cyfrowej: binarne kody liczbowe i arytmetyka, algebra Boole'a, | INFIA_WO05
metody opisu uktadéw logicznych, zasady projektowania uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych, | INF1IA_UO3
automatéw skonczonych, blokéw operacyjnych, procesoréw dedykowanych i programowalnych, | INFIA_U04
podstawowe kryteria i techniki optymalizacyjne stosowane w procesie projektowania uktadéw | INF1A_U18
cyfrowych, wprowadzenie w zagadnienia fizycznej implementacji z zastosowaniem nowych | INF1A_U19
technologii. INF1A_U21

INF1A_KO1

14, Architektura systemow Podstawowe zagadnienia dotyczace standardow reprezentacji danych typdw prostych i ztozonych, | INFIA_WO05
komputerowych podstawowe elementy funkcjonalne procesora programowalnego i ich role w trakcie realizacji | INFIA_WO08
programu, elementarne i uzytkowe modele programowe, sposoby poprawy wydajnosci procesoréw, | INF1A_U04

koncepcja maszyny wirtualnej, zasady organizacji pamieci, obstuga sytuacji wyjgtkowych, system | INF1A_UO5

wejsciowo-wyjsciowy, metody ochrony zasobdw sprzetowych i programowych, typowe architektury | INF1A_U10

wspotczesnych systemdéw komputerowych. INF1A_U18

INF1IA_U21

INF1A_KO1

15. Pracownia fizyczna W ramach Pracowni studenci wykonuja ¢wiczenia z réznych dziatéw fizyki (mechaniki, ciepta, | INFIA_WO02
elektrycznosci, magnetyzmu, optyki). Studentéw obowigzuje zakres materiatu wyznaczonego | INF1A_UO2
w pytaniach do kazdego ¢wiczenia, ktdre sg zawarte w instrukcjach do poszczegdlnych ¢wiczen. | INF1IA_UO3
Tematyka c¢wiczen, kolejnos¢ i sposdb wykonywania, wymagania dotyczace sprawozdania | INF1IA _U04
i opracowania wynikéw znajduja sie w dokumentacji i programie Pracowni fizycznej. INF1A_U07
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16. Metody numeryczne Wprowadzenie do bteddw numerycznych. Rozwigzywanie uktadow réwnan liniowych; algorytmy | INFIA_WO01
skorficzone i iteracyjne. Iteracyjne metody rozwigzywania réwnan i uktadéw réwnan nieliniowych. | INF1A_UO4
Interpolacja, aproksymacja i ekstrapolacja; wielomiany algebraiczne, trygonometryczne i funkcje | INF1A_UO5
sklejane. Obliczanie catek oznaczonych. Roézniczkowanie funkcji. Rozwigzywanie réwnan | INF1IA_U11l
roézniczkowych. Metody wyznaczania minimum funkcji jednej i wielu zmiennych. Zagadnienia | INF1A_U17
optymalizacji. Generatory liczb losowych. Metoda Monte Carlo i jej zastosowania. INF1A_U19
INF1A_KO1
17. Systemy operacyjne Funkcje systemu operacyjnego. Struktura systemu. Jagdro. Procesy, wspotbieznos¢, synchronizacja | INFIA_WO08
i komunikacja miedzy procesami. Szeregowanie proceséw i przydziat zasobow. Zakleszczenie, metody | INF1A_U04
wykrywania i zapobiegania. Zarzadzanie pamiecia, stronicowanie, segmentacja, strategie przydziatu. | INF1A_UO5
System plikow, struktura, operacje, prawa dostepu. Podsystem we/wy, struktura oprogramowania dla | INF1IA_U13
sterownikéw urzadzen. INF1A_KO1
18. Sieci komputerowe Media transmisyjne i ich parametry, rodzaje okablowania, rozwdj standardu Ethernet: podstawy | INFIA_WO08
funkcjonowania sieci Ethernet, standardy: Fast Ethernet, Gigabit Ethernet i 10 Gigabit Ethernet, STP, | INF1A_W10
WAN - Sieci Frame Relay: budowa sieci, urzadzenia komunikacyjne, protokdt transmisji Sieci ATM: | INF1A_UO04
budowa komorki, rodzaje potaczen (PVC, SVC), klasy ruchu, sygnalizacja, model odniesienia, ILMI, | INF1A_UOQ5
LANE. protokoty z rodziny TCP/IP: IP, ICMP, IGMP, adresacja w sieciach IP, zyskiwanie adresu IP: | INF1A_U10
statyczne, ARP/RARP, BOOTP, DHCP, protokoty warstwy transportowej stosu protokotéw TCP/IP: | INF1IA_U16
UDP,TCP, DNS, routing w sieciach IP: zasady wyboru trasy, tablica routingu, protokoty routingu | INF1A_U19
dynamicznego (RIP/RIP2, OSPF, BGP), sieci bezprzewodowe WLAN, podstawowe ustugi sieciowe: | INF1IA_U21
poczta elektroniczna (SMTP, IMAP, POPS, autoryzacja, zabezpieczenia), transmisja danych (FTP, SCP), | INF1A_KO01
zdalny dostep (telnet, SSH, ustugi terminalowe), serwisy informacyjne (HTTP), ochrona danych w sieci:
metody projektowania sieci bezpiecznych, analiza ruchu, firewall, VPN, IDS
19. Bazy danych Modelowanie struktury bazy danych; model obiektowy, model zwigzkéw encji, model relacyjny, | INFIA_W09
transformacja pomiedzy modelami strukturalnymi a modelem relacyjnym, normalizacja, podstawowe | INF1A_W13
elementy algebry relacji, implementacja jezyka SQL INF1A_U04
INF1A_UO5
INF1IA_U10
INF1A_U14
INF1A_U15
INF1IA_U16
INF1A_U19
INF1A_U20
INF1A_U21
INF1A_KO1
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20. Paradygmaty Wprowadzenie do tematyki wyktadu, wstepne porownanie podstawowych paradygmatéw | INFIA_WO07
programowania programowania. Programowanie funkcyjne w jezyku Haskell. Programowanie deklaratywne w jezyku | INF1A_UO4
PROLOG INF1A_UO5
Programowanie imperatywne — omoéwienie podstawowych zagadnien. Programowanie obiektowe — | INF1A_U13
omowienie podstawowy zagadnien. Wykorzystanie réznych paradygmatéw programowania | INF1A_KO1

do rozwigzywania problemodw algorytmicznych. Przeglad innych paradygmatow programowania

21. Inzynieria Podstawowe pojecia zwigzane z projektowaniem systemow informatycznych i obecnymi problemami. | INFIA_W11

oprogramowania Systemy informacyjne i informatyczne. Kaskadowy cykl zycia systemu informatycznego: Podstawowe | INFIA_W12
modele procesu wytwodrczego (prototypowanie wymagan, przyrostowy, spiralny, iteracyjnos¢). Faza | INFIA_W14
»strategiczna”, studium wykonalnosci, metody szacowania kosztéw projektu i czasu trwania projektu | INFIA_W15
(diagramy Gantta, PERT). Wyniki fazy strategicznej. Kryteria oceny rozwigzan, wskazniki oceny jakosci | INF1A_U04
tworzonego oprogramowania. Analiza systemowa. Opis dziedziny problemu, obszaru modelowania, | INF1A_UO5
zakresu odpowiedzialnosci systemu. Analiza potrzeb uzytkownikéw, sposoby ich pozyskiwania, | INFIA_UO7
prezentacji, weryfikacja. Faza okreslania wymagan. Czynnosci, tworzone artefakty. Wymagania: | INF1A_U10
funkcjonalne i niefunkcjonalne i ich opis. Formularze opisu wymagan funkcjonalnych | INF1A_U14
i niefunkcjonalnych. Przypadki uzycia. Wizualizacja wymagan — diagramy Use Case (UML). Ztozonos$¢ | INF1A_U16
wymagan, sposoby ,opanowania” ztozonosci. Wybrane elementy modelowania przy pomocy UML. | INF1A_U19
Elementy analizy strukturalnej. Trzy aspekty modelowania, trzy modele: funkcjonalny, bazodanowy, | INF1A_U21
opis dynamiki systemu. Zasady tworzenia modeli, notacje, praktyczne procedury modelowania. | INF1A_U22
Koncepcyjne i techniczne projektowanie systemu. Specyfikacje projektowe i ich realizacja. | INF1A_KO1
Wspomaganie prac projektowych. Projektowanie interfejsu. Rezultaty analizy i projektowania, | INF1A_KO04
dokumentowanie prac projektowych. INF1A_KO6
Rola analityka systemowego i projektanta. Testowanie, rodzaje testow, przypadki testowe. Elementy
zarzadzania ryzykiem. Jakos$¢ oprogramowania, standardy, zarzgdzanie jakoScig oprogramowania.

22. Systemy wbudowane Podstawowe charakterystyki systeméw wbudowanych. Architektura 8-bitowych mikrokontroleréw | INF1IA_WO03
PIC. Urzadzenia peryferyjne mikrokontroleréw rodziny PIC16F. Programowanie mikrokontroleréw | INF1A_WO04
rodziny PIC16F w jezyku C. Techniki tworzenia oprogramowania dla systeméw wbudowanych. Wejscia- | INFIA_WO05
wyjscia cyfrowe - multipleksowanie. Odliczanie i odmierzanie czasu przy uzyciu mikrokontroleréw | INF1IA_W13
rodziny PIC16F. Oprogramowanie interfejséw komunikacyjnych. INF1IA_W14
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INF1IA_U21

INF1A_U22
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23. Zarzadzanie projektami | 6 Organizacja prac projektowych ze wzgledu na szczegdlng specyfike projektéw informatycznych | INF1IA_W11
informatycznymi odgrywa kluczowa role w procesie realizacji przedsiewziecia. Omdwione zostang podstawowe | INFIA_W12
elementy metodyk wspomagajgcych zarzadzanie projektem informatycznym: wytwdrczych (RUP, | INFIA_W14
MSF), wytwodrczych adaptacyjnych  (Agile, Scrum), metodyk zarzadczych (PMI, PRINCE 2), | INFIA_W15
organizacyjnych (CMMI, ITIL, COBIT). Ponadto zaprezentowane zostang nastepujace wybrane | INF1A_UO04
zagadnienia: rozpoczecie prac (gromadzenie informacji n.t. przedsiewziecia, identyfikacja wymagan), | INF1A_UO5
planowanie projektu (studium wykonalnosci, okreslanie strategii, budzetu, kamieni milowych, planéw | INF1A_UQ7
awaryjnych), tworzenie struktury podziatu prac (definiowanie harmonogramu), organizowanie zespotu | INF1IA_U10
projektowego (tworzenie zespotu, przydziat zadan, zarzadzanie zespotem podczas realizacji), | INF1IA_U14
zarzadzanie przebiegiem projektu i obstuga sytuacji kryzysowych powstatych przy realizacji | INFIA_U16
przedsiewziecia, zarzadzanie ryzykiem (identyfikacja, analiza i minimalizacja ryzyka), zarzadzanie | INF1A_U19
zmianami (sprawowanie kontroli nad zmianami), zarzagdzanie jakoscig (definiowanie i zapewnianie | INFIA_U21
jakosci). INF1A_U22
INF1A_KO1
INF1A_KO4
INF1A_KO6
Razem przedmioty | 129
kierunkowe i podstawowe

PRZEDMIOTY DO WYBORU:

1. Przedmioty z  zakresu | 16 Seminarium dyplomowe: Umiejetno$¢ zapoznania sie z przedstawiong tematyka. Postawienie | INF1IA_WO01
przygotowania i ztozenia problemu i znalezienie metody jego rozwigzania. Przygotowanie wystgpienia — komunikatu. Referat — | - W17
pracy dyplomowej jego zadania i realizacja praktyczna. Zbieranie materiatéw, ich analiza i selekcja. Stawianie tez dyskusja

i ich obrona. Analiza postepédw badawczych w pracach praktycznych. Przygotowanie zatozen, ich | INF1A_U04
realizacja i dokumentacja pracy i otrzymanych wynikéw. -U09
Pracownia dyplomowa: Plan pracy, konspekt. Dobor literatury, przypisy, plagiat. Indywidualne

konsultacje monitorujgce postep prac (symulacji, zaprogramowanych aplikacji) INF1A_KO1
Przygotowanie pracy dyplomowej: Zebranie i opracowanie materiatéw, napisanie pracy. INF1A_KO4




Przedmioty do wyboru | 39 Projekt zespotowy INF1IA_WO07
poszerzajgce Przetwarzanie sygnatéw cyfrowych INFIA_WO09
zainteresowania Przetwarzanie obrazéw INF1IA_W10
studentow Podstawy multimedidow INFIA_W11
Bezpieczenstwo systemdw komputerowych INF1IA_W12
Jezyk CH# INFIA_W13
Technologie .NET
Programowanie w jezyku Java INF1IA_UO4
Systemy baz danych INF1A_UO05
Aplikacje internetowe INF1IA_U10
Grafika komputerowa INF1IA_U11
Obliczenia inzynierskie INF1A_U13
Uczenie maszynowe -U22
Gtebokie uczenie
Algorytmy ewolucyjne INF1A_KO1
Algorytmy eksploracji danych
PRAKTYKI (wymiar, zasady | 8 Szczeg6towe tresci programowe ustalane s przez wyznaczonego w placdwce, w ktorej student | INFIA_W11
i forma): 4 tygodnie odbywa praktyke, opiekuna nadzorujgcego prace studenta. Celem praktyk jest: INFIA_W12
Praktyka realizowana w — rozwijanie umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy teoretycznej w praktyce, INFIA_W14
réznych zaktadach pracy — poznanie funkcjonowania okreélonej instytucji, INF1IA_W15
(np. przedsigbiorstwach i — poznanie specyfiki pracy na réznych stanowiskach, w réznych branzach merytorycznie zwigzanych | INFIA_W17
firmach informatycznych, z kierunkiem studidéw,
laboratoriach, osrodkach — poznanie praktycznych zagadnierh zwigzanych z pracg na stanowiskach zgodnych z wybrang | INF1A_UO3
naukowych) specjalnoscia, INF1A_UO4
umozliwiajacych petng — poznanie wiasnych mozliwosci na rynku pracy, INFIA_U10
realizacje jej — nawigzanie kontaktéw zawodowych. INFIA_U15
szczegbtowego programu. -U22
INF1A_KO1
— K06
Razem przedmioty do | 63
wyboru
Razem - przedmioty obieralne w
programie: 70 ECTS
RAZEM 210




Wszystkich studentéw studidow stacjonarnych obowiazuja zajecia z wychowania fizycznego w wymiarze 60 godzin zakoriczone uzyskaniem

zaliczenia z oceng, zajeciom tym nie przypisuje sie punktéw ECTS. Studentéw obowigzuje réwniei:

o szkolenie dotyczace bezpiecznych i higienicznych warunkéw ksztatcenia, w wymiarze nie mniejszym niz 4 godziny, w zakresie
uwzgledniajacym specyfike ksztatcenia w uczelni i rodzaj wyposazenia technicznego wykorzystywanego w procesie ksztatcenia,

o szkolenie biblioteczne w wymiarze 2 godzin,

e kurs pierwszej pomocy przedmedycznej w wymiarze 4 godzin.

Studentéw obcokrajowcow obowigzuje dodatkowo:

Minimalna
Przedmiot :c:flz:lft Sw Tresci programowe
ECTS
Lektorat jezyka polskiego | 4 W ramach przedmiotu realizowane bedg tresci dotyczace nauczania jezyka polskiego (lektorat), | INF1A_U06
dla obcokrajowcéw w tresci nauczania wtaczono zagadnienia zwigzane z polskg kulturg (filmem, teatrem), historig | INFIA_UO8
i tradycja. W obrebie przedmiotu bedg tez realizowane zagadnienia zwigzane z ksztatceniem | INF1A_U09
umiejetnos¢ sprawnego pisania. INF1A_U10

1. Trescileksykalne:
Zagadnienia, ktore wystepujg w stosowanych na zajeciach podrecznikach na poziomie B2 (np.
szkota i studia; moda i uroda, praca, rynek pracy; sklepy, handel, konsumpcja; Polska od kuchni;
urzedy i ustugi, stownictwo ekonomiczne; zycie polityczne w Polsce; leksyka dotyczaca przyrody
i Srodowiska; kultura; religia i wiara).

2. Tresci gramatyczne:
Zgodne z sylabusem podrecznikéw przewidzianych dla poziomu B2 dla danego jezyka i zgodne
z wymaganiami Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.

3. Funkcje jezykowe:
Zgodne z sylabusem podrecznikéw dla poziomu B2 i pozwalajgce studentom na porozumiewanie
sie w jezyku obcym (np. branie czynnego udziatu w dyskusjach, wyrazanie emocji oraz wyrazanie
swoich opinii, argumentowanie i formutowanie swojego punktu widzenia w formie ustnej
i pisemnej, dokonywanie prezentacji).




14. SPOSOBY WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA W TRAKCIE CALEGO CYKLU KSZTALCENIA:

Osoba prowadzgca przedmiot okresla szczegdétowe efekty uczenia sie i forme ich weryfikacji, a nastepnie umieszcza je w karcie przedmiotu.

Osiggniecie wszystkich efektéw uczenia sie okreslonych dla poszczegdlnych zaje¢ oznacza realizacje zatozonej koncepcji ksztatcenia na kierunku

i uzyskanie efektéw kierunkowych. Weryfikacja i ocena efektédw uczenia sie osigganych przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia odbywa

sie poprzez:

— prace etapowe — realizowane przez studenta w trakcie studiow takie jak: kolokwia, sprawdziany, prace zaliczeniowe, referaty, prezentacje,
sprawozdania laboratoryjne,

— egzaminy pisemne i ustne — forma egzaminu okreslana jest przez osobe prowadzgcg przedmiot i zawarta w karcie przedmiotu,

— zaliczeniai zaliczenia z oceng — prowadzgacy zajecia okresla kryteria oceny,

— proces dyplomowania — ocenianie pracy przez promotora i recenzenta, zdanie egzaminu dyplomowego,

— praktyki studenckie — dopetnienie koncepcji ksztatcenia i weryfikacja efektéw zgodnie z regulaminem praktyk.

Formy i metody prowadzenia zajec¢ oraz kryteria oceny i jej sktadowe okresla karta przedmiotu.

Wszystkie formy weryfikacji osiggnie¢ studenta uzyskanych w ramach zaje¢ w danym semestrze odnotowuje sie w kartach okresowych
osiggniec studenta.



