Zalgcznik nr 2 do Procedury WSZJK-W/2

KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu w polskim Mechanika Kwantowa / Quantum Mechanics
jezyku angielskim

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE KSZTALCENIA

1.1. Dyscyplina/sekcja Sekcja nauk $cistych i przyrodniczych- fizyka
1.2. Forma ksztalcenia stacjonarna

1.3. Poziom ksztalcenia Szkota Doktorska

1.4. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu Prof. Dr. Hab. Francesco Giacosa

1.5. Kontakt phd@uijk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Przynalezno$¢ do modutu Przedmiot dziedzinowy w sekcji
2.2. Jezyk wyktadowy Jezyk angielski
2.3. Wymagania wstepne™ algebra, analiza matematyczna, podstawy fizyki, podstawy

mechaniki kwantowej, elektrodynamika

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajgé Wyklad/Lecture
3.2. Liczba godzin 30
3.3. Migjsce realizacji zaje¢ zajecia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK
3.4. Forma zaliczenia zajeé egzamin pisemny i ustny
3.5. Metody dydaktyczne
- stfowne
- wyktady/lectures

- problem solving (numerical and analytical)

3.6. Wykaz podstawowa 1J. J. Sakurai, Modern Quantum Mechanics
literatury 2 R. MacKenzie , Path integral methods and applications, quantph/
0004090
uzupehniajaca Quantum field theory in a nutshell, A. Zee, first chapter.

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec¢)

C1 — Zapoznanie sie z opisem najwaznieszych wiasnosci i formalizmoéw wspotczesnej mechaniki
kwantowej.

Description of the most important features and formalism of modern quantum mechanics.

C2 — Zrozumienie narzedzi matematycznych zwigzanych z zaawansowana mechanika kwantowga
(zogniskowana na catkowaniu po trajektoriach)

Understanding the mathematical tools related to advanced quantum mechanics (focused on path integrals).
C3 — Nabycie sprawnosci rachunkowej w rozwiazywaniu zadan problemowych.

Developing skills to solve exercises..

4.1. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zaje¢)

1. Przypomnienie podstawowych zagadnien z mechaniki kwantowej: rownanie Schrédingera i jego wlasnos$ci.
2. Przypomnienie podstawowych zagadnien z mechaniki kwantowej: formalizm Heisenberga i jego wtasnosci.
3. Catkowanie po trajektoriach: formalne wyprowadzenie

4. Przyktady catek po trajektoriach: przypadek swobodny, eksperyment z dwiema szczelinami.

5. Zwigzek calkowania po trajektoriach z kwantowg teorig pola.

6. Zwigzek catkowania po trajektoriach z termodynamika.



mailto:phd@ujk.edu.pl

7. Rachunek zaburzen i serie asymptotyczne.
8. Przypomnienie zaganien z elektrodynamiki i efekt Aharonova-Bohma.
9. Spin: operatory, relacje komutacyjne.
10. Sktadanie spinow.
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10. Composition of spins.

. Recall of the fundaments of QM: Schroedinger equation and its properties.
. Recall of the fundaments of QM: Heisenberg formalism and its properties.
. Path integral in QM; formal derivation.

. Examples of path integrals: free case, two-slit experiment.
. Link of path integral to Quantum Field Theory.

. Link of path integral to thermodynamics.

. Perturbation theory and asymptotic series.

. Recall of electrodynamics and the Aharonov-Bohm effect.
. Spin: operators, commutations properties.

4.2. Przedmiotowe efekty uczenia sie

Doktorant, ktory zaliczyt

Odniesienie efektow uczenia
si¢ do:
uniwersalnych

Odniesienie efektow uczenia si¢ do:
charakterystyk drugiego stopnia efektow
Uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach

:Zf) przedmiot charakterystyk dla poziomu 8 8 PRK
@ PRK
w zakresie WIEDZY::
SD_WO02 | ma zaawansowang wiedz¢ z P8U_W P8S_WG
zakresu tendencji rozwojowych w
dyscyplinach zwigzanych z
prowadzong tematyka badawcza
SD_WO03 | ma poszerzong wiedze z zakresu P8U_W P8S_WG
metodologii badan naukowych, w
tym analizy statystycznych
wynikow
w zakresie UMIEJETNOSCI:
SD_UO03 | potrafi wykorzysta¢ wiedze z P8U_U P8S_UW
réznych dyscyplin do
identyfikowania, formutowania
oraz tworczego rozwigzywania
ztozonych probleméw lub
realizowania zadan badawczych
SD_UO011 | potrafi zaplanowa¢ zajgcia P8U_U P8S_UU
dydaktyczne oraz realizowac je
wykorzystujac nowoczesne metody
i narzedzia badawcze
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
SD_K02 potrafi uzasadni¢ znaczenie wiedzy | PBU_U P8S KK
W rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych
SD_KO3 | potrafi realizowa¢ zobowigzania P8U_U P8S_KO

badacza i tworcy wobec
spoteczenstwa oraz inicjowac
dziatania na rzecz interesu
publicznego




4.3. Kryteria oceny stopnia osiggniecia efektow uczenia sie

For.m’a Ocena Kryterium oceny
zajec
3 | 51-60 % powierzonych doktorantowi prawidtowo wykonanych zadan
s 3,5 | 61— 70 % powierzonych doktorantowi prawidtowo wykonanych zadan
o]
< 4 1 71-80% powierzonych doktorantowi prawidlowo wykonanych zadan
e 4,5 181-90 % powierzonych doktorantowi prawidtowo wykonanych zadan
5 |91-100 % powierzonych doktorantowi prawidtowo wykonanych zadan
% 3
€ [ 35
<
2 4
2 4,5
3 5
3
N 3,5
g 4
£ 4,5
5

Przyjmuje do realizacji (datai czytelne podpisy osob prowadzacych przedmiot w danym roku akademickim)




