Zatqcznik nr 4 do zarzqdzenia nr 22/2020

KARTA PRZEDMIOTU
Kod przedmiotu 0719.6.FIZT1.D.PWM
Nazwa przedmiotu polskim Pomiary wielkosci mechanicznych
w jezyku angielskim Measurements of mechanical quantities

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow Fizyka techniczna

1.2. Forma studiow Studia stacjonarne

1.3. Poziom studiéw Studia I stopnia inzynierskie
1.4. Profil studiow* ogolnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu dr inz. Pawel Jagodzinski

1.6. Kontakt pawel.jagodzinski@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
2.1. Jezyk wykladowy polski

2.2. Wymagania wstepne* Podstawy Fizyki

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajec wyklad, konwersatorium
3.2. Miejsce realizacji zajec¢ zajecia w pomieszczeniach dydaktycznych UJK
3.3. Forma zaliczenia zaje¢ Zaliczenie z oceng
3.4. Metody dydaktyczne Wyklad, éwiczenia rachunkowe
3.5. Wykaz podstawowa J. Barzykowski i in, Wspélczesna metrologia, WNT, 2004.
literatury W. Nawrocki, Wstep do metrologii kwantowej, Wyd. Politechniki Poznanskiej,
2007.
uzupelniajaca E. O. Goébel and U. Siegner, The New International System of Units (SI),
Wiley-VCH, 2019.

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyklad, ¢wiczenia rachunkowe
C1. Poznanie roli i znaczenia wielkosci mechanicznych w metrologii
C2. Poznanie rozwoju historycznego pomiaréw dlugosci, czasu i masy
C3. Poznanie wzorcow metra, sekundy i kilograma
C4. Poznanie metod pomiaréw dlugosci, czasu i masy
C5. Poznanie zasad dzialania laseréw, interferometréw, zegaréw atomowych, skaningowych mikroskopow bliskich
oddzialywani (AFM,STM) oraz precyzyjnych metod wazenia
C5. Poznanie uregulowan formalnych dotyczqcych pomiaréow dlugosci, czasu i masy

4.2. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)
Wyklad, éwiczenia rachunkowe:

. Metrologia wielkos$ci mechanicznych

. Pomiary dlugosci, czasu i masy w ujeciu historycznym

. Wzorce dlugosci, czasu i masy w ukladzie SI

. Precyzyjne metody pomiaru dlugosci, czasu i masy

. Metrologia geometryczna

. Lasery i interferometry

. Zegary atomowe

. Mikroskopia bliskich oddzialywan AFM i STM

. Precyzyjne metody wazenia (waga Watta)

10. Wzorzec masy oparty o stala Plancka h

11. Kierunki rozwoju metrologii wielkosci mechanicznych
12. Uregulowania formalne w metrologii wielkosci mechanicznych

CONOOUTA, WNM

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie



Odniesienie do
x . . . kierunkowych
[
& Student, ktory zaliczyl przedmiot efektéw uczenia
sie
w zakresie WIEDZY:
WO01 | Zna znaczenie i rozw6j metrologii wielko$ci mechanicznych w ujeciu historycznym FIZT1A_WO01
FIZT1A_WO03
FIZT1A_WO08
W02 | Zna wzorce dlugosci, czasu i masy w ukladzie SI FIZT1A_WO03
FIZT1A_WO08
FIZT1A_W15
WO03 | Zna precyzyjne metody pomiaréw dtugosci, czasu i masy FIZT1A_WO08
FIZT1A_W16
W04 | Zna zasady funkcjonowania podstawowych urzadzen wykorzystywanych w metrologii FIZT1A_WO08
wielko$ci mechanicznych FIZT1A_W15
w zakresie UMIEJETNOSCI:
UO01 | Potrafi przeprowadza¢ pomiary i interpretowa¢ wyniki pomiaréw wielkosci fizycznych FIZT1A_UO1
FIZT1A_U03
U02 | Potrafi wykorzystywa¢ nowoczesne techniki pomiaréw i analizy wynikow FIZT1A_U04
FIZT1A_U07
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01 | Rozumie spoleczne i gospodarcze znaczenie metrologii wielkoSci mechanicznych FIZT1A_KO02
K02 | Rozumie losowa nature pomiaréw wielkosci fizycznych w przyrodzie i technice FIZT1A_KO02
4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie
Sposob weryfikacji (+/-)
Inne
. . (jakie?)*
Egzamin A ek Aktywno$¢ Praca Praca
EfERty ustny/pisemny™* Kolokwium Eroiekd na zajeciach* wlasna* w grupie* tnp. test -
przedmiotowe P
(symbol) S0
Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢
Wi C wicC wicC wicC Wi C wWicC Wi C
W01 + +
W02 + +
W03 + +
w14 + +
W15 + +
Uuo1 + +
uo02 + +
K01 + +
K02 + +

*niepotrzebne usunqé

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektéw uczenia sie
For:ma Ocena Kryterium oceny

zajec

3 Osiagniecie <50 - 60) % wymogow stosowanych w metodach oceny

g 3,5 | Osiagniecie <60 - 70) % wymogow stosowanych w metodach oceny
< E °5° 4 Osiagniecie <70 - 80) % wymogow stosowanych w metodach oceny
S 2E 4,5 | Osiaggniecie <80 - 90) %wymogo6w stosowanych w metodach oceny
=28

== 5 | Osiggniecie <90 - 100) %wymogéw stosowanych w metodach oceny

3 Osiagniecie <50 - 60) % wymogow stosowanych w metodach oceny
3,5 | Osiggniecie <60 - 70) % wymogoéw stosowanych w metodach oceny
4 Osiagniecie <70 - 80) % wymogow stosowanych w metodach oceny
4,5 | Osiaggniecie <80 - 90) %wymogo6w stosowanych w metodach oceny
5 Osiagniecie <90 - 100) %wymogoéw stosowanych w metodach oceny

Ewiczenia (C)*
(w tym e-learning)




5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta

Kategoria Studia Studia
stacjonarne | niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 60

NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udziat w wyktadach* 30

Udziat w ¢éwiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach* 30

SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 40

Przygotowanie do wyktadu* 5

Przygotowanie do ¢wiczen, konwersatorium, laboratorium* 20

Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 15

LACZNA LICZBA GODZIN 100

PUNKTY ECTS za przedmiot 4

*niepotrzebne usunq¢

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy oséb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




