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Kod przedmiotu 0719.6.F1ZT1.D.NWNP
Nazwa przedmiotu polskim Nanotechnologie
w jezyku angielskim Nanotechnology

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiéw Fizyka techniczna
1.2. Forma studiow studia stacjonarne
1.3. Poziom studiow I stopnia, inzynierskie
1.4. Profil studiéw* ogo6lnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu

1.6. Kontakt

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy polski

2.2. Wymagania wstepne* Przedmioty: podstawy matematyki i fizyki, podstawy dziedzin
pokrewnych biologii, chemii

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé wyktad

3.2. Miejsce realizacji zajeé zajecia w pomieszczeniach dydaktycznych UJK

3.3. Forma zaliczenia zaje¢ wyktad - zaliczenie z oceng

3.4. Metody dydaktyczne wyktad, dyskusja, obserwacja, wykorzystywanie technicznych $rodkéw

dydaktycznych, zadania problemowe do rozwigzania, praca z tekstem, praca
w grupach, praca indywidualna
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4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)

wyklad:
C1 - poznanie z podstawowymi pojg¢ciami i terminami w nanotechnologii
C2 - poznanie i objasnienie procesow wytwarzania oraz czynnikéw warunkujacych zréznicowane wlasciwosci
substancji ,,nano”
C3 — poznanie i identyfikacja zrodet emisji substancji z grupy ‘nano’
C4 — poznanie metod stosowanych w procesach identyfikacji wlasciwosci i struktury substancji ,,nano”
C5 — poznanie mozliwosci zastosowania nanotechnologii w réznych dziedzinach nauki




C6 — poznanie rozwigzan czynigcych nanotechnologi¢ mniej uciazliwg dla srodowiska

4.2. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)
wyklad:
Nanomateriaty i ich wlasciwosci.
Toksykologiczno$¢ nanozwigzkow.

Regulacje prawne.
Aspekty regulacyjne nanotechnologii.

Cykl zycia wybranych nanozwigzkow.
Nanobiotechnologia.

Nanotechnologia w katalizie.

Nanotechnologia w medycynie i farmacji (implanty, ktore goja si¢ szybciej; nanoczastki mogag
przezwyciezy¢ opornos¢ na lek).
Nanotechnologia a detekcja.
Nanomateriaty w ochronie §rodowiska.

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

- Odniesienie do
% Student, ktory zaliczyl przedmiot eﬁi‘;z:vksgii?a
sie
w zakresie WIEDZY:

W01 | Posiada podstawowa wiedze i umiejetnosci pozwalajace na korzystanie z FIZT1A_WO08
literatury fachowej, baz danych oraz innych zrédet informacji w celu pozyskania |FIZT1A_W11
informacji oraz zdolno$¢ oceny rzetelnosci tych informacji

W02 | zna metody wytwarzania i detekcji promieniowania rentgenowskiego oraz jego | FIZT1A_WO08
wykorzystanie w badaniach wtasno$ci materialow FIZT1IA W11

W03 | objasnia zasady fizyczne poznanych metod analizy struktury materii FIZT1A_WO08

FIZT1A_W11
w zakresie UMIEJETNOSCI:
U01 | interpretuje jako$ciowo i ilosciowo eksperymenty chemiczne na poziomie przedmiotu FIZT1A_U04
wykorzystujac poznane formalizmy FIZT1A _U12
FIZT1A_U13
FIZT1A_U16
FIZT1A _U17

U02 | Potrafi przygotowacé i przedstawi¢ wyspecjalizowana prezentacj¢ i wystapienie dotyczace | FIZT1A_U04
podstawowych probleméw z zakresu badan interdyscyplinarnych z wykorzystaniem FIZT1A _U12
r6znych zrodet wiedzy FIZT1A U13

FIZT1A_U16
FIZT1A U17
U03 | potrafi weryfikowaé¢ prawa na podstawie pomiarow, oceni¢ wiarygodnos¢ wynikow, FIZT1A_U04
szacowac 1 oblicza¢ btedy i niepewnosci pomiarowe FIZT1A U112
FIZT1A_U13
FIZT1A_U16
FIZT1A U17
U04 | Wykazuje umiejetno$¢ praktycznego zastosowania wiedzy fizycznej, biologicznej, che- | FIZT1A_U04
micznej w zastosowaniach medycznych FIZT1A U12
FIZT1A_U13
FIZT1A_U16
FIZT1A U17
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:

K01 | Rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia si¢ i potrzebe systematycznego zapoznawania si¢ | FIZT1A_KO01

z czasopismami naukowymi i popularnonaukowymi FIZT1A_KO02
FIZT1A KO3

K02 | Potrafi formulowac i uzasadnia¢ opinie dotyczace kwestii wykorzystania metod fizyki w | FIZT1A_KO01

rozwoju cywilizacyjnym FIZT1A_KO02
FIZT1A KO3

K03 | Rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i zwigzana z tym | FIZT1A_KO01

odpowiedzialnos¢ FIZT1A K02
FIZT1A KO3




4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia si¢

Sposéb weryfikacji (+/-)
Inne
; x (jakie?)*
Egzamin - - Aktywnos$¢ Praca Praca
Efekty ustny/pisemny* Kolokwium A na zajeciach* wlasna* w grupie* St:S%VEZSr:;W
przedmiotowe a-learning\
(symbol)
Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zaje¢é Forma zajeé
Wi C WiCi .. |WiCi.. | WiCi..|WiCi..|lW;Ci..|W;iC:"
Wwo1 P +1 P A P P P
W02 + +
W03 P + 1 P A P P P
uo1 + N
uo02 + N
uo3 + +
uo4 + +
K01 1 1 1 1 1 1 I+ 1 1 1 1 1 1 1
K02 A
P P P |4 P P P
K03 [ [ 1 1 1 1 it 1 1 1 1 1 1

*niepotrzebne usungé

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektow uczenia sie

For'ma Ocena Kryterium oceny
zajec

3 osiggniecie <50 - 60)% wymogow stosowanych w metodach oceny
E c E’ 3,5 | osiagnigcie <60 - 70)% wymogow stosowanych w metodach oceny
T o % 4 osiagnigcie <70 - 80)% wymogow stosowanych w metodach oceny
%E %z 4,5 | osiaggniecie <80 - 90)% wymogdéw stosowanych w metodach oceny

5 osiggnigcie <90 - 100>% wymogow stosowanych w metodach oceny

3 osiggnigcie <50 - 60)% wymogdw stosowanych w metodach oceny

3,5 | osiagnigcie <60 - 70)% wymogow stosowanych w metodach oceny

4 osiagniecie <70 - 80)% wymogdow stosowanych w metodach oceny

e-learning

4,5 | osiggniecie <80 - 90)% wymogdéw stosowanych w metodach oceny

¢wiczenia (C)*
(wtym

5 osiggniecie <90 - 100>% wymogow stosowanych w metodach oceny

5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKEAD PRACY STUDENTA

Obcigzenie studenta
Kategoria Studia Studia
stacjonarne | niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 30
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udzial w wyktadach* 30
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 20
Przygotowanie do wyktadu™ 10
Przygotowanie do kolokwium* 10
L£ACZNA LICZBA GODZIN 50
PUNKTY ECTS za przedmiot 5

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




