Zatqcznik nr 4 do zarzqdzenia nr 22/2020

KARTA PRZEDMIOTU
Kod przedmiotu 0719.6.FIZT1.D.NF
Nazwa przedmiotu polskim Nanofizyka
w jezyku angielskim Nanophysics

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow Fizyka Techniczna

1.2. Forma studiow Stacjonarne

1.3. Poziom studiéw Studia I stopnia inzynierski
1.4. Profil studiow* Ogdlnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu Marek Pajek

1.6. Kontakt

pajek@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy Polski

2.2. Wymagania wstepne* Wstep do fizyki fazy skondensowanej, Wstep do fizyki materiatow

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajec Wyklad, konwersatorium
3.2. Miejsce realizacji zajec¢ Zajecia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK
3.3. Forma zaliczenia zaje¢ Egzamin, Zaliczenie z ocena
3.4. Metody dydaktyczne Wyklad, ¢wiczenia rachunkowe
3.5. Wykaz podstawowa 1.R. Kesall, I. Hamley, M. Geoghegan, Nantechnologie (PWN,2008)
literatury 2.E.L. Wolf, Nanophysics and Nanotechnology (Wiley-VCH, 2004)
uzupehiajaca 1.Ch. Kittel, Wstep do fizyki ciata statego (PWN, 2003).
2.H. Ibach, H. Liith, Fizyka ciata statego (PWN, 1996).

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyklad/konwersatorium

C1. Poznanie podstawowych wilasnosci nanomateriatow

C2. Poznanie metod wytwarzania i badania nanomateriatléw

C3. Poznanie opisu nanostruktur pétprzewodnikowych i ich struktury elektronowej
C4. Poznanie metod wytwarzania nanouktadéw niskowymiarowych

C5. Poznanie wykorzystania nanoukladéw w mikoelektronice i optoelektronice
C6. Poznanie roli nanoukladéw w przyrodzie i rozw6j bionanotechnologii

4.2. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyklad/konwersatorium

Klasyfikacja i wtasnosci nanouktadéw

Metody wytwarzania nanouklad6éw i projektowania ich wlasnosci
Nanoczastki w przyrodzie i ich rola

Metody badania cienkich warstw oraz drutéw i kropek kwantowych
Wybrane zastosowania nanomateriatéw organicznych i nieorganicznych
Wykorzystanie litografii w nowoczesnych technologiach

Nanouk}ady w mikroelektronice i optoelektronice

Bionanotechnologie

PN DUA WD

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia
sie

Student, ktory zaliczy} przedmiot

w zakresie WIEDZY:

WO01 | zna wlasno$ci nanouktad6w i ich role w nanotechnologiach FIZT1A_WO08

FIZT1A W12
FIZT1A W11




FIZT1A_ W14
FIZT1A W15
FIZT1A_ W17

w02

zna typowe rodzaje nanouktadéw wykorzystywanych w mikroelektronice i
optoelektronice

FIZT1A_WO08
FIZT1A_W12
FIZT1A_ W11
FIZT1A W14
FIZT1A W15
FIZT1A W17

w03

zna typowe rodzaje nanoukladéw wykorzystywanych w mikroelektronice i
optoelektronice

FIZT1A_WO08
FIZT1A W12
FIZT1A W11
FIZT1A_ W14
FIZT1A_W15
FIZT1A_ W17

w04

zna nature procesow samoorganizacji w nanouktadach i ich wykorzystanie w
bionanotechnologii

FIZT1A_WO08
FIZT1A W12
FIZT1A W11
FIZT1A W14
FIZT1A W15
FIZT1A W17

w zakresie UMIEJETNOSCI:

uo1

potrafi klasyfikowac i opisa¢ typowe nanouktady

FIZT1A _U04
FIZT1A U12
FIZT1A U13
FIZT1A_U15
FIZT1A U16
FIZT1A _U17

uo02

potrafi opisa¢ metody wytwarzania nanoukladéw w procesach technologicznych

FIZT1A_U04
FIZT1A_U12
FIZT1A_U13
FIZT1A_U15
FIZT1A _U16
FIZT1A U17

uo3

potrafi opisa¢ podstawowe wiasno$ci wybranych nanouktadéw wykorzystywanych w
nowoczesnych nanotechnologiach

FIZT1A_U04
FIZT1A_U12
FIZT1A_U13
FIZT1A_U15
FIZT1A_U16
FIZT1A _U17

uo4

potrafi opisa¢ role nanostruktur w nowoczesnych nanotechnologiach i
bionanotechnologiach

FIZT1A _U04
FIZT1A U12
FIZT1A U13
FIZT1A_U15
FIZT1A U16
FIZT1A _U17

w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:

KO01

Rozumie unikalnos$¢ nanotechnologii jako czynnika warunkujacego rozwoj cywilizacji

FIZT1A_KO1
FIZT1A_KO02
FIZT1A_KO03

4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie




Sposob weryfikacji (+/-)
Inne
i 5¢ jakie?)*
Bty |utimmine| Kooiune | proee | Mo | B b
proedmivtowe i
Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢
WiCi”" |WiCit” |WiCi”" |WiCiK|{WiCi" |[WiCi"7 |WiC
W01 * *
W02 * +
W03 * +
wo4 * +
uo1 * +
uo2 * +
uo3 * +
Uo4 * +
K01 * +

*niepotrzebne usunqé

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektow uczenia sie

FZ(:;:? Ocena Kryterium oceny
3 Osiagniecie <50 - 60) % wymogoéw stosowanych w metodach oceny
§ o 3,5 | Osiagniecie <60 - 70) % wymogéw stosowanych w metodach oceny
et E DED 4 Osiagniecie <70 - 80) % wymogéw stosowanych w metodach oceny
i‘ = E 4,5 | Osiagnigcie <80 - 90) % wymogoéw stosowanych w metodach oceny
E’ 22 5 Osiagniecie <90 - 100) % wymogéw stosowanych w metodach oceny
’;2 = 3 Osiagniecie <50 - 60) % wymogéw stosowanych w metodach oceny
E g 3,5 | Osiagniecie <60 - 70) % wymog6w stosowanych w metodach oceny
= § 4 Osiagniecie <70 - 80) % wymogow stosowanych w metodach oceny
‘g ¢ 4,5 | Osiagnigcie <80 - 90) % wymogow stosowanych w metodach oceny
£ E’ 5 Osiagniecie <90 - 100) % wymogéw stosowanych w metodach oceny
g3
Q ~—
3
- 3,5
< 4
%
g | 45
5

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA
Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
stacjonarne | niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 30
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udziat w wyktadach* 30

Udziat w ¢wiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach*

Udziat w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym* 2

Inne (nalezy wskaza¢ jakie? np. e-learning )*
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 20

Przygotowanie do wyktadu*

Przygotowanie do ¢wiczen, konwersatorium, laboratorium* 20

Przygotowanie do egzaminu/kolokwium*

Zebranie materiatéw do projektu, kwerenda internetowa*

Opracowanie prezentacji multimedialnej*
Inne (jakie?)*

LACZNA LICZBA GODZIN 50
PUNKTY ECTS za przedmiot 2




*niepotrzebne usunqé

Przyjmujq do reaIizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)



