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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0719.6.FIZT1.B/C.MMF
Nazwa przedmiotu polskim Metody matematyczne w fizyce
w jezyku angielskim Mathematical methods in physics

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiéw Fizyka Techniczna

1.2. Forma studiow studia stacjonarne

1.3. Poziom studiow studia pierwszego stopnia

1.4. Profil studiow* ogélnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu dr hab. Tadeusz Kosztolowicz, prof. UJK
1.6. Kontakt e-mail: tadeusz.kosztolowicz@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy polski

2.2. Wymagania wstepne* Znajomos¢ tresci realizowanych na przedmiotach: Algebra i
Analiza matematyczna

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajec Wyklad i konwersatorium
3.2. Miejsce realizacji zaje¢ Zajecia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK
3.3. Forma zaliczenia zajeé Zaliczenie z oceng (konwersatorium) / egzamin (wyklad)
3.4. Metody dydaktyczne Wyklad i rozwiazywanie zadan
3.5. Wykaz podstawowa W. Zakowski i W. Leksinski, Matematyka czes¢ IV, Podreczniki
literatury akademickie EIT, WNT, Warszawa 1995, FW. Byron i R.W. Fuller,
Matematyka w fizyce klasycznej i kwantowej, PWN, Warszawa 1975.
uzupelniajaca A. Zagoérski, Metody matematyczne fizyki, Oficyna wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa,1999, E. Kacki, Réwnania
roZniczkowe czgstkowe w zagadnieniach fizyki i techniki, WNT, Warszawa
1989.

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajed)

Wyktad:
C1. Nabycie umiejetnosci stosowania tych metod do rozwigzywania zadan i problemow fizycznych.

Konwersatorium:
C2. Nabycie umiejetnosci stosowania tych metod do rozwigzywania zadan i problemow fizycznych.
C3. Nabycie sprawnosci rachunkowej.

4.2. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyklad, konwersatorium:

1. Zagadnienie Sturma-Liouville’a, iloczyn skalarny, funkcje wagowe, wielomiany ortogonalne i ortonormalne,
formuta Rodriguesa. Rownania roZniczkowe i wielomiany Hermite’a, Laguerre’a i Legendre’a.

2. Liniowe operatory hermitowskie, ich wartosci i wektory wlasne.

3. Transformata Fouriera.

4. Transformata Laplace’a.

5. Funkcja delta-Diraca.

6. Rozwigzywanie rownan roZniczkowych czgstkowych drugiego rzedu o stalych wspolczynnikach metodg
transformat i metodq rozdzielania zmiennych.

7. Catki wielokrotne, catki krzywoliniowe i powierzchniowe skierowane i nieskierowane. Niezaleznosé calki
krzywoliniowej skierowanej od drogi catkowania. Zamiana zmiennych w catkach wielokrotnych. Jakobian
przeksztatcenia. Twierdzenie Gaussa i twierdzenie Stokesa.

8. Ukiady wspotrzednych: kartezjanski, sferyczny, walcowy. Operatory roZniczkowe: gradient, dywergencja,
rotacja i laplasjan w rozZnych uktadach wspolrzednych, wspolczynniki Lamego. Skalarny i wektorowy iloczyn
wektorow w roZnych uktadach wspotrzednych.

9. Funkcje analityczne i ich wlasnosci, relacje Cauchy’ego-Riemanna. Twierdzenie podstawowe Cauchy’ego.
Wzor catkowy Cauchy’ego i jego zastosowania. Szereg Laurenta i twierdzenie o residuach.




4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
X , . . kierunkowych
ﬁ Student, ktory zaliczyl przedmiot efektéw uczenia
sie
w zakresie WIEDZY:
W01 | Rozumie rol¢ matematyki w fizyce FIZT1A W04
FIZT1A W06
FIZT1A W12
W02 | Zna metody matematyczne najczesciej stosowane w fizyce FIZT1A W04
FIZT1A W06
FIZT1A W12
W03 | Zna i rozumie podstawy wiedzy informatycznej, matematycznej i statystycznej analizy FIZT1A_WO04
danych, niezbednej w ramach studiowanego kierunku FIZT1A W06
FIZT1A W12
w zakresie UMIEJETNOSCI:
U0l | Potrafi wybra¢ odpowiednie metody matematyczne potrzebne do sformutowania lub FIZT1A UO1
rozwigzania konkretnego problemu fizycznego FIZT1A_U02
FIZT1A U10
U02 | Potrafi wykonac¢ obliczenia matematyczne w celu rozwigzania danego problemu FIZT1A_UO1
fizycznego FIZT1A UO02
FIZT1A U10
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01 | Ma swiadomos$¢ potrzeby uczenia si¢ przez cate zycie FIZT1A_KO02
FIZT1A K03
K02 | Potrafi precyzyjnie formutowa¢ pytania i problemy FIZT1A K02
FIZT1A K03
4.4. Sposoby weryfikacji osiagni¢cia przedmiotowych efektéw uczenia si¢
Sposob weryfikacji (+/-)
Inne
Efekty Egzamin Kolokwium* Proiekt* Aktywnosé Praca Praca gakizzt)f
przedmiotowe ustny/pisemny* g na zajeciach® wlasna* w grupie* stos%wany -
(symbol) e-learningu
Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zajec Forma zajec
C W Wi C W W W Wi C
wo1l + + + + +
w02 +1d |+ P! |+ 3 |+ P
VCE I 1 O 3 A O 3 O I E S B O
VI I I 3 O 3 I S B
u02 1 | |+ | | ¢ B - |+ | | !
K01 1! |+ ! | B B |+ | |
K02 +1 B L B L+ | B L

*niepotrzebne usungé

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektéw uczenia si¢

Forma

. . | Ocena Kryterium oceny

zajeé

= 3 Osiagnigcie 50 - 60 % wymogow stosowanych w metodach oceny

~= 3,5 | Osiagnigcie 61 - 70 % wymogow stosowanych w metodach oceny

E‘ ‘;g‘ 4 Osiagnigcie 71 - 80 % wymogow stosowanych w metodach oceny

—E o 4,5 | Osiagnigcie 81 - 90 % wymogow stosowanych w metodach oceny

< % 5 Osiagnigcie 91 - 100 % wymogow stosowanych w metodach oceny

S

z 02 g 3 Osiagnigcie 50 - 60 % wymogow stosowanych w metodach oceny




3,5 | Osiagnigcie 61 - 70 % wymogow stosowanych w metodach oceny

4 Osiagnigcie 71 - 80 % wymogow stosowanych w metodach oceny

4,5 | Osiagnigcie 81 - 90 % wymogow stosowanych w metodach oceny

5 Osiagnigcie 91 - 100 % wymogow stosowanych w metodach oceny

5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta

Kategoria Studia Studia
stacjonarne | niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 60

NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udzial w wyktadach* 30

Udzial w ¢wiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach* 30

SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 65

Przygotowanie do ¢wiczen, konwersatorium, laboratorium* 35

Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 30

L ACZNA LICZBA GODZIN 125

PUNKTY ECTS za przedmiot 5

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy oséb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




