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4.

CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)

wyklad,

konwersatorium:

C1 - Poglebienie zrozumienia podej$ciu Newtona do opisu ruchu uktadéw fizycznych pod wptywem sit.

C2 - Zapoznanie studenta z formalizmem Lagrange'a do opisu ruchu uktadéw fizycznych z wigzami.

C3 - Wykorzystanie formalizmu Lagrange'a do rozwigzania zagadnienia dwoch ciat oddziatujacych sitg
grawitacyjng.

C4 - Zapoznanie studenta z formalizmem Hamiltona do opisu ruchu uktadéw fizycznych.

4.2. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

wyklad:
1.

Mechanika ukladu N punktéw materialnych. Formalizm Newtona

Prawa dynamiki Newtona dla ukladu punktéw materialnych. Catkowanie rownan Newtona. Srodek masy, masa
zredukowana. Zasada zachowania pedu, ped $rodka masy. Energia kinetyczna. Twierdzenie Koeniga. Sity
centralne, zasada zachowania momentu pedu. Sity konserwatywne i centralne, zasada zachowania energii
mechanicznej. Redukcja zagadnienia 2 ciat do zagadnienia 1 ciata, ruch wzgledny.

Mechanika ukladéw z wiezami. Formalizm Lagrange'a

Wiezy. Rownania Lagrange’a I rodzaju. Wspotrzedne uogolnione. Réwnania Lagrange’a I1 rodzaju przy sitach
potencjalnych. Funkcja Lagrange’a. Pedy uogdélnione. Catkowanie rownan Lagrange’a II rodzaju. Male
drgania. Zasada najmniejszego dziatania Hamiltona. Twierdzenie Noether i zasady zachowania.

Formalizm kanoniczny

Przeksztalcenie Legendre’a. Funkcja Hamiltona. Rownania kanoniczne Hamiltona. Przestrzen fazowa. Catki
pierwsze réwnan Hamiltona.

Chaos deterministyczny

Nieliniowe réwnania ruchu, wrazliwo$¢ na warunki poczatkowe. Ruch chaotyczny. Trajektorie w przestrzeni
fazowej. Przekroje Poincare'go.

konwersatorium:

1.

2.

Mechanika ukladu N punktéw materialnych. Formalizm Newtona.

Wyznaczanie ruchu z rownan Newtona.

Mechanika ukladéw z wiezami. Formalizm Lagrange'a

Wybor wspotrzednych uogdlnionych. Rozwigzywanie rownan Lagrange’a. Male drgania. Mody normalne.
Formalizm kanoniczny

Wyznaczanie funkcji Hamiltona. Rozwigzywanie rownan Hamiltona. Wyznaczanie trajektorii w przestrzeni
fazowej.
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4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

- Odniesienie do
=< , . . kierunkowych
[
£ Student, ktory zaliczyl przedmiot efektéw uczenia
sie
w zakresie WIEDZY:
W01 | zna wielkos$ci kinematyczne i dynamiczne ruchu. FIZT1A W01
W02 | zna prawa mechaniki i potrafi je przedstawi¢ i zastosowaé w roznych formalizmach FIZT1A W01
matematycznych FIZT1A W02
FIZT1A W04
W03 | zna wspotczesne zastosowania mechaniki FIZT1A_WO01
FIZT1A W02
W04 | zna narzgdzia matematyczne i rozumie znaczenie matematyki w formutowaniu praw FIZT1A W04
mechaniki i rozwigzywaniu zagadnien ruchu
w zakresie UMIEJETNOSCI:
UO1 | potrafi opisaé ruch przy pomocy poj¢é rachunku rézniczkowego FIZT1A UO1
U02 | potrafi rozwigzywac rownania rézniczkowe wynikajace z zagadnien mechaniki FIZT1A_UO1
UO3 | potrafi analizowaé problemy mechaniki i zastosowa¢ odpowiedni formalizm FIZT1A UO1
matematyczny do ich rozwigzania
U04 | potrafi przedstawi¢ w sposob przystgpny problemy mechaniki i wspotczes$nie rozwazane | FIZT1A UOL
zagadnienia
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01 | potrafi formutowaé problemy i znajdowac ich rozwigzania dla poglebienia zrozumienia | FIZT1A_KO03
zagadnien fizycznych
K02 | zna swoj poziom wiedzy i odczuwa potrzebe doksztatcania si¢ i potrafi wyszukiwaé FIZT1A K02
potrzebne informacje w literaturze
4.4. Sposoby weryfikacji osiagni¢cia przedmiotowych efektow uczenia si¢
Sposob weryfikacji (+/-)
Inne
. iz (jakie?)*
Egzamin A Aol Aktywnosé Praca Praca
Efekty ustny/pisemny* Kolokwium P na zajeciach* wlasna* w grupie* st:s%vtgsr;[ -W
przedmiotowe e armima
(symbol) g
Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zajec¢ Forma zajec
1 1 ___I 1 ___I—_“ 1 i'___i_______ 1 1 - 1 1 1 _-i___-
WiCi..|WiCi. |WiCi WiCi WiCi..|WiCi..|WiCir~
w01l i +
w02 + + +
w03 + +
W04 + + +
uo1l + 1 1 [ 1 1 41 1 1 1 1 1 1
uo02 + + +
U 8 5 I O O O
N I 5 I O I A A B
K01 + +
K02 +1 1 P P P P P P

*niepotrzebne usungé



4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektow uczenia sie

Forma

. . | Ocena Kryterium oceny
zajeé

3 osiggnigcie <50 - 60)% wymogow stosowanych w metodach oceny

E c E’ 3,5 | osiggniecie <60 - 70)% wymogow stosowanych w metodach oceny

T e % 4 osiagnigcie <70 - 80)% wymogow stosowanych w metodach oceny

%E 2| 4,5 |osiggniecie <80 - 90)% wymogdw stosowanych w metodach oceny
(5]

5 osiggniecie <90 - 100>% wymogow stosowanych w metodach oceny

3 osiggniecie <50 - 60)% wymogow stosowanych w metodach oceny

3,5 | osiggniecie <60 - 70)% wymogow stosowanych w metodach oceny

4 osiggnigcie <70 - 80)% wymogow stosowanych w metodach oceny

e-learning

4,5 | osiaggniecie <80 - 90)% wymogow stosowanych w metodach oceny

¢wiczenia (C)*
(wtym

5 osiggniecie <90 - 100>% wymogdw stosowanych w metodach oceny

5. BILANS PUNKTOW ECTS —- NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta

Kategoria Studia Studia
stacjonarne | niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 65

NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udzial w wyktadach* 30

Udzial w éwiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach* 30

Udzial w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym* 5

SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 60

Przygotowanie do éwiczen, konwersatorium, laboratorium* 30

Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 30

LACZNA LICZBA GODZIN 125

PUNKTY ECTS za przedmiot 5

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji (dataiczytelne podpisy oséb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




