KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0719-21D-F68-WFJ
Nazwa przedmiotu polskim Wstep do fizyki jadrowej
w jezyku angielskim Introduction to nuclear physics

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow InZynieria danych

1.2. Forma studiéw Stacjonarne

1.3. Poziom studiéw Pierwszego stopnia

1.4. Profil studiéw* Ogolnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu Prof. dr hab. Janusz Braziewicz
1.6. Kontakt janusz.braziewicz@uijk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1

Jezyk wykladowy polski

2.2.

Wymagania wstepne* Fizyka 1, Fizyka 2

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajec Wyktad: 30h, Konwerstaorium: 30h, Projekt: 15h
3.2. Miejsce realizacji zajeé Zajecia dydaktyczne w pomieszczeniach UJK
3.3. Forma zaliczenia zajeé Zaliczenie z ocena
3.4. Metody dydaktyczne Wyktad - wyklad informacyjny, wyktad problemowy, ¢wiczenia
rachunkowe, éwiczenia laboratoryjne
3.5. Wykaz podstawowa A. Strzatkowski, Wstep do fizyki jgdra atomowego, PWN, Warszawa
literatury T. Mayer-Kuckuk, Fizyka jgdrowa, PWN, Warszawa

E. Skrzypczak, Z. Szeflinski, Wstgp do fizyki jgdra atomowego i czgstek
elementarnych, PWN, Warszawa

J. Araminowicz, Laboratorium fizyki jgdrowej, Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe, Warszawa

W. Tlaczata, Wirtualne laboratorium fizyki jgdrowej, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa

uzupelniajaca W. Scharf, Akceleratory czastek natadowanych i ich zastosowanie, PWN,
Warszawa

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1

. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyklad

C1. Przedstawienie zagadnien budowy jadra atomowego (wlasnoéci, modele budowy, sity jadrowe), przemian
promieniotworczych oraz reakcji jadrowych.

C2. Ksztattowanie umiejetnosci opisu jakosciowego i ilo§ciowego zagadnien fizyki jadrowe;j.

Cwiczenia

Cl. Przedstawienie zagadnien budowy jadra atomowego (wlasnosci, modele budowy, sily jadrowe), przemian
promieniotworczych oraz reakcji jadrowych.

C2. Ksztattowanie umiejetnosci opisu jakosciowego i ilosciowego zagadnien fizyki jadrowe;.

Laboratorium

Cl. Przedstawienie zagadnien budowy jadra atomowego (wlasnosci, modele budowy, sity jadrowe), przemian
promieniotworczych oraz reakcji jadrowych.

C2. Ksztattowanie umiejetnosci opisu jakosciowego i ilosciowego zagadnien fizyki jadrowe;.

4.2

. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyklad

Krotka historia rozwoju fizyki jadrowe;j.

Jadro atomowe (izotopy, izobary, izotony, izomery).

Whasnosci jader trwatych i podstawowe parametry jader atomowych.
Sity jadrowe.

Energia wigzania jader atomowych, deficyt masy.

Ladunek elektryczny jader atomowych, spin i moment magnetyczny nukleondw, oddziatywanie nadsubtelne.
Modele budowy jader atomowych.

Rozpady promieniotwoércze (rodziny promieniotworcze).

Widmo promieniowania.

Reakcje jadrowe.



mailto:aldona.kubala-kukus@ujk.edu.pl

Przemiany jadrowe.
Naturalne i sztuczne zrédta promieniowania.

Cwiczenie (¢wiczenia rachunkowe)

Krotka historia rozwoju fizyki jadrowe;.

Jadro atomowe (izotopy, izobary, izotony, izomery).

Wriasnosci jader trwatych i podstawowe parametry jader atomowych.
Sity jadrowe.

Energia wigzania jader atomowych, deficyt masy.

Ladunek elektryczny jader atomowych, spin i moment magnetyczny nukleonéw, oddzialywanie nadsubtelne.

Modele budowy jader atomowych.

Rozpady promieniotworcze (rodziny promieniotworcze).
Widmo promieniowania.

Reakcje jadrowe.

Przemiany jadrowe.

Naturalne i sztuczne zrodta promieniowania.

Laboratorium (wykonanie 5-6 do$wiadczen w ramach pracowni jadrowej z ponizszej listy do§wiadczen)

Badanie zalezno$ci natgzenia promieniowania y od odleglosci zrodta od detektora.
Wyznaczanie krzywej absorpcji promieniowania y.

Wyznaczanie czasu martwego licznika Geigera-Miillera metoda dwu Zrodet.
Badanie statystycznego charakteru rozpadow promieniotworczych.

Pomiar skazen promieniotworczych wody.

Pomiar skazen promieniotworczych powietrza.

Spektrometria promieniowania a.

Aktywacja neutronowa. Wyznaczanie krzywej aktywacji i potokresu rozpadu izotopdéw promieniotworczych.

Spektrometria promieniowania y.

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
X ) . i kierunkowych
.,SJ_J Student, ktory zaliczyl przedmiot efektéw Lczenia
sie
w zakresie WIEDZY::
Zna terminologie, symbolike i podstawowe pojecia fizyki jadrowej. Zna podstawowe
W01 |parametry charakteryzujace budowe i wlasnosci jader trwatych i nietrwatych. Potrafi :Biﬁ—ng
wyjasni¢ podstawowe prawa i zasady fizyczne z zakresu fizyki jadra atomowego. -
Zna glowne modele budowy jader atomowych. Zna sily oddziatywania wystepujace | IDIA_WO03
W02 . .
pomiegdzy nukleonami w jadrze atomowym. ID1IA W04
W03 | Zna elementy historii i gtowne idee rozwoju fizyki jadrowe;. ID1A_WO03
ID1IA W04
w zakresie UMIEJETNOSCI:
Oblicza podstawowe parametry budowy jadra atomowego. Szacuje prawdopodobienstwo
uo1 zajScia przemian promieniotworczych. Szacuje stosunki energetyczne 1 okresla|ID1A UO02
kinematyke reakcji jadrowych Postuguje si¢ prawem rozpadu promieniotworczego.
Szacuje skutki oddziatywania promieniowania jadrowego z materia.
uo2 Potrafi wykonac .dos'wiadczenia z zakres_u fizyki j_qdrowej, dokona¢ analizy jakosciowej i ilosciowej | IDIA_U02
uzyskanych wynikdw oraz przeprowadzi¢ dyskusje rezultatow.
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01 |Jest gotéw do samodzielnej i zespolowej pracy w zakresie zagadnien fizyki jadrowe;. ID1A_KO3
K02 Jest gotow do systematycznego zapoznawania si¢ z czasopismami naukowymi i |ID1A_KO03
popularnonaukowymi w zakresie fizyki jadrowe;.

4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie

Sposob weryfikacji (+/-)
Inne (jakie?)*
Egzamin A Al Aktywnos$é Praca Praca np.

Efekty wstay/pisemny* Kolokwium Pl na zajeciach® wlasna* w grupie* | sprawozdanie z
p rzedmiotowe do$wiadczenia

(symbol) . . . . iy Forma .

Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajec Forma zajeé 2ajeé Forma zajeé
w:ciL|jw;ci{iLjwiciL|wW;CiL|wWiCiL|IWiCiL|l W i{C!L
wo1l X X X X
w02 X X X X
W03 X X X X
uo1 X X X X




uo2 X X X X
K01 X X X X
K02 X X X

*niepotrzebne usungcé

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektow uczenia sie

Forma

. . | Ocena Kryterium oceny
zajeé

3 co najmniej 50% i nie wigcej niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

3,5 | ponad 60% i nie wigcej niz 70% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania

4 ponad 70% i nie wigcej niz 80% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania

4,5 | ponad 80% i nie wigcej niz 90% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania

5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania

wyklad (W)
(w tym e-learning)

S 3 co najmniej 50% i nie wigcej niz 60% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
Z"j E 3,5 | ponad 60% i nie wiccej niz 70% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
é ‘%‘S 4 ponad 70% i nie wigcej niz 80% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
5 “E’ 4,5 | ponad 80% i nie wigcej niz 90% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
E g‘ 5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania

3 co najmniej 50% i nie wigcej niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

3,5 | ponad 60% i nie wiccej niz 70% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

4 ponad 70% i nie wigcej niz 80% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania

4,5 | ponad 80% i nie wigcej niz 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

laboratorium
(L)*

5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
' stacjonarne niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 75

NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udziat w wyktadach™ 30

Udzial w éwiezeniaeh; konwersatoriach, laberatoriach™ 30

Przygotowanie projektu * 15

SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 50

Przygotowanie do wyktadu™ 10

Przygotowanie do éwiczes, konwersatorium, laberatorium™ 15

Przygotowanie projektu 25

LACZNA LICZBA GODZIN 125

PUNKTY ECTS za przedmiot 5

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji (datai czytelne podpisy 0séb prowadzgcych przedmiot w danym roku akademickim)




