KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0719-2ID-F62-BM
Nazwa przedmiotu polskim Budowa materii
w jezyku angielskim Structure of matter

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow Inzynieria danych

1.2. Forma studiow Stacjonarne

1.3. Poziom studiéw Studia | stopnia

1.4. Profil studiéow* Ogoblnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu dr inz. Milena Piotrowska

1.6. Kontakt milena.piotrowska@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wyktadowy Polski

2.2. Wymagania wstepne* Znajomo$¢ podstaw matematyki i fizyki na poziomie przedmiotéw
Matematyka 1, Matematyka 2 oraz Fizyka 1, Fizyka 2, w szczegblnosci:
e podstawowe pojecia z mechaniki klasycznej i elektromagnetyzmu,

e podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego,

e elementarna umiejetno$¢ analizy danych liczbowych i wykresow.

3. SZCZEGOtOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajec Wyktad (30 h), konwersatorium (30 h), projekt (15 h)

3.2. Miejsce realizacji zajec Zajecia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK

3.3. Forma zaliczenia zajec Zaliczenie z oceng

3.4. Metody dydaktyczne Wyktad informacyjny z elementami prezentacji multimedialnej i dyskusji,

konwersatorium problemowe (rozwigzywanie zadan i analiza przypadkéow),
projekt indywidualny z elementami pracy zespotowej i samodzielnej analizy

danych.
3.5. Wykaz podstawowa D. Halliday, R.Resnick, J.Walker, Podstawy Fizyki, PWN, t. 1-5, Warszawa,
literatury 2005/2006

J. Ginter, Wstep do fizyki atomu, czgsteczki i ciata statego, PWN, Warszawa.
E. Skrzypczak, Wstep do fizyki jgdra atomowego i czgstek elementarnych,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

uzupetniajaca R. Feynman, Six Easy Pieces: Essentials of Physics Explained by Its Most
Brilliant Teacher, Basic Books, 2011.
P.W. Atkins, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa.

4. CELE, TRESCI | EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad:
C1. Przekazanie wiedzy o hierarchicznej budowie materii — od czastek elementarnych, przez atomy i czasteczki, po
materie skondensowana.
C2. Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i prawami fizyki wspoétczesnej opisujgcymi strukture materii, w
tym z elementami mechaniki kwantowe;j.
C3. Przedstawienie metod badania materii oraz znaczenia zjawisk mikroswiata dla wspotczesnych technologii i nauk
inzynierskich.

Konwersatorium:

C1. Ksztatcenie umiejetnosci iloSciowego opisu i analizy zjawisk fizycznych zwigzanych z budowg materii.

C2. Doskonalenie umiejetnosci rozwigzywania zadan rachunkowych i problemowych w oparciu o prawa fizyki
atomowej, jadrowej i ciata statego.

C3. Rozwijanie zdolnosci interpretacji wynikdéw obliczen i danych fizycznych oraz ich powiazania z teoria.

Projekt:
C1. Nabycie umiejetnosci opracowania i prezentacji prostego projektu zwigzanego ze strukturg materii lub analizg
danych eksperymentalnych.




C2. Ksztatcenie umiejetnosci pracy samodzielnej lub zespotowej nad problemem fizycznym o charakterze analitycznym
lub koncepcyjnym.
C3. Rozwijanie kompetencji w zakresie prezentowania i interpretowania wynikéw w formie raportu lub prezentacji.

4.2. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad:
1. Hierarchiczna struktura materii
e Poziomy organizacji materii: czgstki elementarne, jgdra, atomy, czgsteczki.
e  Przeglqgd metod badania materii (mikroskopia, spektroskopia, akceleratory).
2. Czqstki elementarne i jgdra atomowe
e  Wprowadzenie do Modelu Standardowego - czgstki i oddziatywania.
e Sktad jgdra, energia wiqzania, promieniotwdrczosc i reakcje jgdrowe.
e  Zastosowania promieniotwdrczosci (energetyka, medycyna, datowanie).
3. Atomy i zjawiska kwantowe
e Dualizm korpuskularno-falowy, zasada nieoznaczonosci.
e  Model Bohra, wprowadzenie do mechaniki kwantowej: funkcja falowa, réwnanie Schrédingera.
e Widma atomowe i ich interpretacja.
4. Czgsteczki i wigzania
e  Wigzania jonowe, kowalencyjne i van der Waalsa.
e  Widma rotacyjne i wibracyjne (koncepcyjnie).
e Wpltyw wigzan na wtasnosci makroskopowe materiatow.
5. Materia skondensowana
e  Sieci krystaliczne i podstawy teorii pasmowe;.
e Metale, potprzewodniki, izolatory - przewodnictwo i zastosowania.
e Materia w ekstremalnych warunkach: nadprzewodnictwo, plazma.

Konwersatorium:

1. Hierarchiczna struktura materii - rzedy wielkosci i jednostki
e  Przeliczanie energii wigzania w réznych jednostkach (eV, J, MeV).
e  Szacowanie rozmiardw czgstek, atomow i jgder atomowych.
e  Obliczanie energii wigzania jgdra z danych o masach izotopdw.

2. Czgstki elementarne i jgdra atomowe
e  Zadania z zakresu promieniotwdrczosci: czas potowicznego zaniku, aktywnosc prébki, rownania rozpadu.
e Bilans energii w reakcjach jgdrowych (rozszczepienie, synteza).
e Energia wigzania nukleondw, deficyt masy.
e  Przyktady obliczeri zwigzanych z detekcjq promieniowania (np. zakres energii czgstek alfa, wspdtczynnik
pochtaniania).

3. Zjawiska kwantowe i budowa atomu
e Zastosowanie wzoru Bohra do obliczen energii i dtugosci fali dla atomu wodoru.
e Obliczenia dotyczqce efektu fotoelektrycznego i Comptona.
Przyktadowe zadania z fal de Broglie'a: dtugosc fali elektronu i protonu.
Obliczenia réznic energii miedzy poziomami w atomie, interpretacja widm liniowych.

4. Wiqzania i czgsteczki
e Energia wigzania i poréwnanie stabilnosci roznych typdw wiqgzan.
e  Model oscylatora harmonicznego dla wibracji czgsteczki (proste przyblizenia).
®  Obliczenia réznic energii miedzy poziomami rotacyjnymi i wibracyjnymi.
e Zastosowanie modelu do interpretacji widm molekularnych.

5. Materia skondensowana
®  Obliczanie energii elektrondw w prostym modelu gazu elektronowego.
e Szacowanie przewodnictwa elektrycznego i wptywu temperatury.
e  Zadania z obliczania koncentracji nosnikow w pétprzewodnikach domieszkowanych.
e  Réwnania opisujqce efekty kwantowe w pétprzewodnikach (na poziomie koncepcyjnym).

Projekt:

Projekt polegajqcy na opracowaniu i analizie danych opisujgcych strukture i wtasciwosci materii, z wykorzystaniem
narzedzi informatycznych i metod analizy danych. Przyktadowe tematy: analiza danych materiatowych, predykcja
witasciwosci fizycznych, wizualizacja zaleznosci miedzy cechami atomowymi a wtasciwosciami makroskopowymi.

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie




Odniesienie do

- .
ftf-' Student, ktory zaliczyt przedmiot k|erL!nkowycl]
[T efektéw uczenia
sie
w zakresie WIEDZY:
WO01 |Znairozumie hierarchiczna strukture materii — od czastek elementarnych do materii ID1A_WO03
skondensowane;. ID1IA_WO04
W02 | Zna podstawowe prawa i modele fizyczne opisujgce budowe atomu, jadra oraz zjawiska ID1A_WO03
kwantowe. ID1A_WO04
W03 | Rozumie zaleznos$ci miedzy strukturg materii a jej wtasnosciami fizycznymi i ID1IA_WO03
zastosowaniami technicznymi. ID1A_WO06
w zakresie UMIEJETNOSCI:
U01 | Potrafi rozwigzywac podstawowe zadania rachunkowe z zakresu fizyki atomowej, ID1A_UO1
jadrowej i ciata statego. ID1A_UO02
ID1A_U05
U02 | Potrafi analizowac i interpretowac dane fizyczne oraz formutowac wnioski na podstawie ID1A_U02
obliczen lub obserwacji. ID1A_UO05
ID1A_U06
U03 | Potrafi przygotowac prosty projekt lub opracowanie obejmujace analize zjawiska ID1A_UO3
fizycznego lub danych dotyczacych struktury materii. ID1IA_U11
ID1A_U14
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01 | Potrafi wspétpracowac w zespole przy realizacji projektu oraz prezentowaé wyniki pracy ID1A_KO1
w formie pisemne;j i ustnej ID1A_KO3
ID1A_KO4

4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie

Sposéb weryfikacji (+/-)
Inne (jakie?)*
Efe I.(ty ust nilg/z[.)aiszi:l ny* Kolokwium* Raport” ngkzg;i?:jlf* w?;::;aa * w :Ir'fl:aie * st:spt;vtv::y- w
prze(;iyr::gf)owe e-learningu
Forma zajec Forma zajec Forma zajec Forma zajec Forma zajec Forma zajec Forma zajec
WiKiP | WiKiP{WiKiP|WiKiP|WiKiP|W P{WiKiP
W01 + 1+ +
W02 + 1+ +
W03 + |+ +
uo1 + 1+ +
uo2 + 1+ +
uo3
K01

*niepotrzebne usunqgc¢

4.5. Kryteria oceny stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie

For‘m’a Ocena Kryterium oceny
zajec

3 Osiagniecie <50 - 60) % wymogow stosowanych w metodach oceny
= 3,5 | Osiagniecie <60 -70) % wymogow stosowanych w metodach oceny
:E' 4 Osiagniecie <70 - 80) % wymogdw stosowanych w metodach oceny
3‘;‘ 4,5 | Osiggniecie <80 - 90) % wymogow stosowanych w metodach oceny

5 Osiaggniecie <90 -100> % wymogdw stosowanych w metodach oceny

konwersatorium (K)

3 Osiagniecie <50 - 60) % wymogow stosowanych w metodach oceny

3,5 | Osiagniecie <60 -70) % wymogdw stosowanych w metodach oceny

4 Osiggniecie <70 - 80) % wymogow stosowanych w metodach oceny

4,5 | Osiggniecie <80 - 90) % wymogow stosowanych w metodach oceny

5 Osiaggniecie <90 -100> % wymogéw stosowanych w metodach oceny




3 Osiggniecie <50 - 60) % wymogow stosowanych w metodach oceny

3,5 | Osiagniecie <60 -70) % wymogow stosowanych w metodach oceny

Osiagniecie <70 - 80) % wymogdw stosowanych w metodach oceny

Projekt (P)
D

4,5 | Osiggniecie <80 - 90) % wymogow stosowanych w metodach oceny

5 Osiagniecie <90 -100> % wymogdéw stosowanych w metodach oceny

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta

Kategoria Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE NAUCZYCIELA /GODZINY 75

KONTAKTOWE/

Udziat w wyktadach 30

Udziat w konwersatoriach 30

Realizacja projektu 15

SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 50

Przygotowanie do konwersatorium 20

Opracowanie raportu projektu 10

Przygotowanie do kolokwium z wyktadu 10

Przygotowanie do kolokwium z konwersatorium 10

tACZNA LICZBA GODZIN 125

PUNKTY ECTS za przedmiot 5

*niepotrzebne usungc¢

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy oséb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




