KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0719-2ID-F45-KK
Nazwa przedmiotu polskim Komputery kwantowe
w jezyku angielskim Quantum computers

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiéw Inzynieria danych

1.2. Forma studiow stacjonarne

1.3. Poziom studiow 1 stopnia

1.4. Profil studiow* ogoélnoakademicki
1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu Francesco Giacosa
1.6. Kontakt fgiacosa@uijk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wyktadowy Polski

2.2. Wymagania wstepne* Podstawowa wiedza matematyczna.

3. SZCZEGOtOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé Wyktad, konwersatorium
3.2. Miejsce realizacji zaje¢ WNSIP, UJK
3.3. Forma zaliczenia zaje¢ Zaliczenie z ocena
3.4. Metody dydaktyczne Tablica, prezentacje i zajecia przy komputerze
3.5. Wykaz podstawowa Dancing with Qubits
literatury How quantum computing works and how

it can change the world
Robert S. Sutor

Quantum Computing for Everyone
Chris Bernhardt

The MIT Press

Cambridge, Massachusetts
London, England

4. CELE, TRESCI | EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)

C1. Zrozumienie teoretycznych podstaw komputeréw kwantowych.
C2. Zrozumienie mozliwych zastosowan obliczen kwantowych.
C3. Podstawowe umiejetnosci w zakresie tworzenia obwodu kwantowego.

4.2. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Liczby zespolone i macierze zespolone.

Opis jednego kubitu.

Operacje na jednym kubicie.

Klasyczny i kwantowy spacer losowy.

Dwa kubity - wprowadzenie i opis.
Twierdzenie o zakazie klonowania, stan Bella.
Trzy kubity i wiecej.

Kryptografia klasyczna i kwantowa.

WoONOUAONRE

Algorytm Grovera / wyszukiwania.
10. Stan Greenbergera-Horne’a-Zeilingera.

11. Wyzarzanie kwantowe (quantum annealing).

uzupetniajaca Elementary gates for quantum computation, arxiv: quant/ph/9503016




Arkusze zadan odpowiadajq powyZszym tematom (jeden na kazdy tydzien).
Dodatkowe aktywnosci:

1.
2.

3.

https://v2016.quantumgame.io/ - gra kwantowa z fotonami.

https://v2016.quantumgame.io/ - wirtualne laboratorium z fotonami jako kubitami.

Platforma IBM do budowania obwodow kwantowych.

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
k- kierunkowych
[} , kto liczyt i p .
2 Student, ktory zaliczyt przedmiot efektéw uczenia
sie
w zakresie WIEDZY:
W01 | Podstawy obliczen kwantowych i ich zastosowan wraz z aktualnym stanem wiedzy. ID1A_WO03,
ID1A_WO04,
ID1A_WO06
w zakresie UMIEJETNOSCI:
U01 | Wie, jaki jest podstawowy zakres dziatania i sposéb funkcjonowania komputeréw kwantowych. ID1A_U02,
ID1A_UO07,
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01 Poniewaz jest to temat czesto poruszany w mediach, potrafi omawiac go w sposob rzeczowy i ID1A_KO1,
oparty na wiedzy naukowe;.
4.4, sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie
Sposéb weryfikacji (+/-)
Inne
. L. (jakie?)*
Egzamin - . Aktywnos¢ Praca Praca :
Efekty ustny/pisemny* Kolokwium A na zajeciach* witasna* w grupie* np. test
. stosowany w
przedmiotowe .
e-learningu
(symbol)
Forma zajec Forma zajec Forma zajec Forma zajec Forma zajec Forma zajec Forma zajec
wWrcr .. |WiCtr..|WiLCH | WICH..|WIC!Y..|W!C Wi C
WO01 + !+ +
uo1
K01
*niepotrzebne usungc
4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektéw uczenia sie
For.m’a Ocena Kryterium oceny
zajec
= 3 Osiagniecie <50 - 60) % wymogow stosowanych w metodach oceny
s E 3,5 | Osiagniecie <60 - 70) % wymogow stosowanych w metodach oceny
s 3 4 Osiagniecie <70 - 80) % wymogow stosowanych w metodach oceny
£ 2 4,5 | Osiggniecie <80 - 90) % wymogow stosowanych w metodach oceny
>
R 5 Osiagniecie <90 - 100) % wymogow stosowanych w metodach oceny
2

konwersatorium (C)*
(w tym e-learning)

3 Osiagniecie <50 - 60) % wymogow stosowanych w metodach oceny

3,5 | Osiggniecie <60 - 70) % wymogow stosowanych w metodach oceny

4 Osiggniecie <70 - 80) % wymogow stosowanych w metodach oceny

4,5 | Osiggniecie <80 - 90) % wymogow stosowanych w metodach oceny

5 Osiagniecie <90 - 100) % wymogow stosowanych w metodach oceny



https://v2016.quantumgame.io/
https://v2016.quantumgame.io/

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta

Kategoria Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE NAUCZYCIELA /GODZINY 60
KONTAKTOWE/
Udziat w wyktadach* 30
Udziat w cwiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach* 30
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 40
Przygotowanie do wyktadu* 25
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 15
tACZNA LICZBA GODZIN 100
PUNKTY ECTS za przedmiot 4

*niepotrzebne usungc¢

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy osob prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




