KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0613-2INF-C15-RPS
Nazwa przedmiotu polskim Rachunek prawdopodobieristwa i statystyka
w jezyku angielskim Probability and statistics

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow informatyka
1.2. Forma studiéw studia stacjonarne
1.3. Poziom studiow studia pierwszego stopnia,
1.4. Profil studiow ogolnoakademicki
1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu dr Magdalena Chrapek
1.6. Kontakt Magdalena.Chrapek@ujk.edu.pl
2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
2.1. Jezyk wyktadowy polski
2.2. Wymagania wstepne podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego
3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
3.1. Forma zajec wyktad, konwersatorium
3.2. Miejsce realizacji zajec zajecia w pomieszczeniach dydaktycznych UJK
3.3. Forma zaliczenia zaje¢ egzamin (wykfad) , zaliczenie z oceng (konwersatorium)
3.4. Metody dydaktyczne wyktad - wyktad informacyjny
konwersatorium - ¢wiczenia rachunkowe
3.5. Wykaz podstawowa 1. Koronacki J. Mielniczuk J, Statystyka dla studentéw kierunkow
literatury technicznych i przyrodniczych. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne.
Warszawa 2001.
2. Krysicki W, Bartos J, Dyczka W, Krélikowska K, Wasilewski M, Rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach (cz.1 i
cz.2). PWN. Warszawa 2004.
3. Sobczyk M, Statystyka. PWN. Warszawa 2007.
uzupetniajaca 1. Plucinska A. Plucinski E, Probabilistyka. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne. Warszawa 2006.
2. Jakubowski J, Sztencel R, Rachunek prawdopodobienstwa dla prawie
kazdego. Script. Warszawa 2006.
4. CELE, TRESCI | EFEKTY UCZENIA SIE
4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)
Wyktad

C1 - przedstawienie podstawowych pojec i metod rachunku prawdopodobienstwa oraz wybranych metod

whnioskowania statystycznego

Konwersatorium
C2 - ksztattowanie umiejetnosci zastosowania podstawowych metod rachunku prawdopodobienstwa oraz metod

whnioskowania statystycznego

4.2.

Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad

1. Rachunek prawdopodobienstwa: Zdarzenia losowe. Definicje prawdopodobienstwa. Kombinatoryka.
Niezalezno$¢ zdarzen. Prawdopodobienstwo warunkowe. Twierdzenie Bayesa.

2. Zmienne losowe: Pojecie zmiennej losowej. Rozktad zmiennej losowej. Charakterystyki rozktadu zmiennej
losowej. Parametry rozktadéw: momenty rozktadu, warto$¢ oczekiwana, wariancja. Entropia i informacja.
Wazniejsze rozktady zmiennych losowych: Rozktady zmiennej dyskretnej: rozktad dwumianowy, rozktad
Poissona. Rozktady zmiennej ciggtej: rozktad jednostajny, rozktad wyktadniczy, rozktad Gaussa.

3. Funkcje charakterystyczne: Definicja funkcji charakterystycznej. Zwigzek funkcji charakterystycznej z
momentami rozktadu. Rozktad sumy zmiennych losowych.

4. Centralne twierdzenie graniczne. Prawa wielkich liczb. Centralne twierdzenie graniczne: Znaczenie rozktadu
normalnego. Rozktad normalny i jego wtasnosci. Uniwersalnos¢ rozktadu normalnego.

5. Grupowanie i prezentacja danych statystycznych. Charakterystyki opisowe: miary potozenia, rozproszenia,
asymetrii i koncentracji.

6. Estymacja parametréw rozktadu z préby: Proby losowe. Estymatory. Estymator wartosci oczekiwanej .




Estymator wariancji S2. Rozktad t-Studenta. Rozktad x2. Rozktad F-Snedecora. Poziom ufnosci.
7. Teoria estymacji: Metoda najwiekszej wiarygodnosci. Metoda najmniejszych kwadratow. Estymacja

wielkosci wyznaczanych posrednio.

8. Testowanie hipotez statystycznych: Elementy teorii testow. Testy parametryczne. Testy nieparametryczne,

test x2. Poréwnywanie prob losowych. Przedziaty ufnosci i weryfikacja hipotez.

9. Metoda Monte Carlo: Generatory liczb losowych, generowanie rozktadéw prawdopodobienstwa.

Symulacja procesoéw stochastycznych.

Konwersatorium

1. Zastosowanie metod kombinatorycznych w elementarnym rachunku prawdopodobienstwa.

2.  Wykorzystanie klasycznej definicji prawdopodobienstwa. Wyznaczanie prawdopodobienstw warunkowych.
Zastosowanie twierdzenia o prawdopodobienstwie catkowitym i wzoru Bayesa. Badanie niezaleznosci zdarzen
losowych.

3. Zmienne losowe i ich rozktady prawdopodobienstwa. Wyznaczanie dystrybuanty rozktadu prawdopodobienstwa.
Funkcje zmiennej losowej. Wyznaczanie parametréow rozktadu zmiennej losowej. Przyktady rozktadow
dyskretnych (w tym rozktady: zero-jedynkowy, dwumianowy, geometryczny, Poissona) i ciggtych (w tym rozktady:
jednostajny, wyktadniczy, normalny).

4. Centralne twierdzenie graniczne i przyktady jego zastosowania.

5. Grupowanie i prezentacja danych statystycznych. Wyznaczanie i interpretowanie miar opisowych (miary
potfozenia, rozproszenia, asymetrii i koncentracji).

6. Estymacja punktowa parametréw populacji (w tym wartosci oczekiwanej, wariancji i wskaznika struktury).

7. Wyznaczanie i interpretacja przedziatéw ufnosci dla parametréw populacji (w tym wartosci oczekiwanej, wariancji
i wskaznika struktury).

8. Testowanie hipotez statystycznych. Testowanie hipotez o parametrach populacji (w tym testy t-Studenta).
Zastosowanie testéw chi-kwadrat.

9. Korelacja i regresja liniowa.

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do

- .
E Student, ktory zaliczyt przedmiot elf(;i?:,:‘:\ll(z‘é?;ﬂ;a
sie
w zakresie WIEDZY:

W01 | zna definicje z zakresu rachunku prawdopodobienstwa takie, jak: klasyczna definicja INF1IA_WO01
prawdopodobienstwa, aksjomatyczna definicja prawdopodobienstwa, INF1IA_WO03
prawdopodobienstwo warunkowe, niezalezno$¢ zdarzen, zmienna losowa, rozktad
prawdopodobienstwa, dystrybuanta, warto$¢ oczekiwana, wariancja i odchylenie
standardowe rozktadu prawdopodobienstwa

WO02 | zna definicje i wtasnosci podstawowych rozktadéw dyskretnych i ciggtych INFIA_WO01

INF1A_WO03

W03 | zna pojecia zwigzane z wnioskowaniem statystycznym takie, jak: estymator, przedziat INF1IA_WO01

ufnosci, test statystyczny, btad i Il rodzaju przy testowaniu hipotez INFIA_WO03
w zakresie UMIEJETNOSCI:

U01 |wyznacza prawdopodobienstwa zdarzen losowych, analizuje wtasnosci rozktadéw INF1A_UO1
dyskretnych i ciggtych

U02 |wyznaczaiinterpretuje miary statystyczne, prezentuje dane w sposoéb graficzny, INF1A_UO1
wyznacza przedziaty ufnosci oraz testuje hipotezy statystyczne INF1A_UO5

INF1A_U11
U03 | dobiera procedure statystyczng odpowiednia do analizowanego problemu, zwraca INF1A_UO1
uwage na zatozenia stosowalnosci danej procedury INF1A_UO4
INF1A_UO5
INF1A_U11
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
KO1 | jest Swiadomy niepewnosci pomiarowych i zachowuje ostroznos$¢ w formutowaniu opinii | INF1A_KO1




4.4. Sposoby weryfikacji osiaggniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie

Egzamin pisemny| Kolokwium | Aktywnos¢
Efekty przedmiotowe zaje'::ai‘ach
feymbel Forma zajec For‘m ? For‘m (,1
zajec zajec
w K w K | W K
W01 +
W02 +
WO03 +
uo1 + +
uo2 + +
uo3 + +
K01 +

4.5. Kryteria oceny stopnia osiggniecia efektéw ksztatcenia

Forma

. . | Ocena Kryterium oceny
zajec

3 co najmniej 50% i nie wiecej niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

3,5 | ponad 60% i nie wiecej niz 70% tacznej liczby punktoéw mozliwych do uzyskania

4 ponad 70% i nie wiecej niz 80% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania

4,5 | ponad 80% i nie wiecej niz 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

wyktad (W)

5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania

3 co najmniej 50% i nie wiecej niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

3,5 | ponad 60% i nie wiecej niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

4 ponad 70% i nie wiecej niz 80% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania

4,5 | ponad 80% i nie wiecej niz 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

konwersatorium

5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 60

NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udziat w wyktadach 30

Udziat w konwersatoriach 30

SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 65

Przygotowanie do wyktadu 10

Przygotowanie do konwersatorium 20

Przygotowanie do egzaminu/kolokwium 35

tACZNA LICZBA GODZIN 125

PUNKTY ECTS za przedmiot 5

*niepotrzebne usungc¢

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy oséb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




