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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

0533.6.FIZMED2.D.EFW

Nazwa
przedmiotu w

jezyku

polskim

angielskim

Elementy fizyki wspétczesnej
Concepts in modern physics

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow

Fizyka medyczna

1.2. Forma studiéw

Stacjonarne

1.3. Poziom studiow

Drugiego stopnia

1.4. Profil studiéw*

Ogoblnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujaca karte

przedmiotu

dr inz. Milena Piotrowska

1.6. Kontakt

milena.piotrowska@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wyktadowy

polski

2.2. Wymagania wstepne*

Znajomos$¢ mechaniki klasycznej, liczb zespolonych, podsta-
wowych funkcji zmiennych rzeczywistych izespolonych, ra-
chunku rézniczkowego i catkowego, algebry macierzy

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1.Forma zaje¢

Wyktad: 15 h, Konwersatorium 15 h

3.2.Miejsce realizacji zaje¢

Zajecia dydaktyczne w pomieszczeniach UJK

3.3.Forma zaliczenia zajeé

Zaliczenie z oceng

3.4.Metody dydaktyczne

Wyktad - wyktad informacyjny, wyktad problemowy,
Konwersatorium - ¢wiczenia rachunkowe.

3.5.Wykaz Podstawowa

literatur
y

- Robert S. Sutor, Dancing with Qubits: How quantum computing
works and how it can change the world.

-J. MacFadden, J. Al.-Khalili, Life on the edge

- G. C. Ghirardi, Sneaking a Look at God's Cards: Unraveling the
Mysteries of Quantum Mechanics.

uzupetniajaca

- J. MacFadden, Quantum evolution
- P. Davies, the mystery of time

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1.Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad

C1 - Zapoznanie z wybranymi zagadnieniami z zakresu fizyki wspdtczesnej

C2 - Ksztattowanie ,,intuicji kwantowej" poprzez stosowanie teorii do opisu przyktadéw zjawisk
w Swiecie atomow, czasteczek i jader atomowych z odniesieniem sie do roli mechaniki
kwantowej w biologii oraz informatyce

C3 - Ksztattowanie umiejetnosci zrozumienia konceptéw fizyki wspdtczesnej

C4 - Ksztattowanie otwartej postawy wobec skutecznosci paradygmatu fizyki wspotczesnej,
bazujacego na synergii obserwacji, doswiadczen i faktéw fizycznych oraz modeli
matematycznych.

Konwersatorium

C1- nabycie umiejetnosci rozwiazywania wybranych zadan z zakresu fizyki wspotczesnej

C2-ksztattowanie umiejetnosci obejmujgcych rézne poziomy opisu, konstrukcji modeli i teorii fizyki
wspotczesnej.




4.2.Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad i konwersatorium

Wstepne informacje dotyczgce komputeréw kwantowych. Rola mechaniki kwantowej w biologii
(biologia kwantowa), mechanika kwantowa i jej generalizacja do czgstek elementarnych. Zatozenia
szczegolnej i ogodlnej teorii wzglednosci: dylatacja czasu z powodu predkosci i grawitacji. Czarne
dziury: teoria, odkrycia, zdjecia.

4.3.Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do

- .
g Student, ktdry zaliczyt przedmiot k'e:::lft%v:vym
uczenia sie
w zakresie WIEDZY:
FIZMED2A_WO01
FIZMED2A_W02
WO01 |Znairozumie aspekty wspétczesnej fizyki FIZMED2A_WO03
FIZMED2A_WO05
FIZMED2A_WO07
FIZMED2A_WO01
FIZMED2A_W02
W02 |Znairozumie funkcjonowanie niektorych eksperymentéw FIZMED2A_WO03
FIZMED2A_WO05
FIZMED2A_WO07
w zakresie UMIEJETNOSCI:

: e o ) . FIZMED2A_U09
U01 | Potrafi omowic najwazniejsze elementy fizyki wspétczesnej FIZMED2A_U11
potrafi zaproponowac strategie rozwigzania i rozwigza¢ analitycznie wybra- | FIZMED2A_U02

U02 |ne, konkretne problemy fizyki wspdtczesnej z zastosowaniem wiasciwego

formalizmu i aparatu matematycznego
U03 Potrafi samodzielnie wyszuka¢ w literaturze (réwniez obcojezycznej)|FIZMED2A_U04
informacje dotyczgce dowolnych zagadnien fizyki wspotczesnej. FIZMED2A_U11
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:

. o - ] D FIZMED2A_K03
KO1 |Jest gotow do samodzielnej dyskusji o tematach wspoétczesnej fizyki FIZMED2A_K04
K02 Jest gotéw do systematycznego zapoznawania sie z bardziej zaawansowanymi | FIZMED2A_K02

tekstami i popularnonaukowymi artykutami w zakresie fizyki wspotczesnej.

4.4.sposoby weryfikacji osiggniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie

Sposéb weryfikacji (+/-)
Efekty ustEr?;/apri‘;:‘mn Kolokwium* | Projekt* Aktyr“'\;“OSC Praca Pracaf (i:Ir:ir:;)*
przedmiotowe v zajeciach* wiasna* w grupie* Test
(symbol) Forma zaje¢ | Forma zaje¢ | Forma zaje¢ | Forma zaje¢ | Forma zaje¢ | Forma zaje¢ | Forma zaje¢
WiCiL|WiKilL|WiCiL|WiKilL|WiCilL|WiCil|WiCil
WO01 X Xi X X X
W02 X X1 X X X
uo1 X Xi X X X
uo2 X X' X X X
uo3 X Xi X X X
K01 X X1 X X X
K02 X Xi X X X

*niepotrzebne usungc¢




4.5.Kryteria oceny stopnia osiggniecia efektéw uczenia sie

For.m’a Ocena Kryterium oceny
zajec
3 | co najmniej 50% i nie wiecej niz 60% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
s 3,5 |ponad 60% i nie wiecej niz 70% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
ey 4 ponad 70% i nie wiecej niz 80% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
é 4,5 |ponad 80% i nie wiecej niz 90% tacznej liczby punktéow mozliwych do uzyskania
H 5 |ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania
5 3 | conajmniej 50% i nie wiecej niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
'g 3,5 |ponad 60% i nie wiecej niz 70% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
8 4 | ponad 70% i nie wiecej niz 80% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
g E 4,5 |ponad 80% i nie wiecej niz 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E 5 |ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKLAD PRACY STUDENTA

Obcigzenie studenta
. Studia Studia
Kategoria . . .
stacjonarne | niestacjonar
ne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE NAUCZYCIELA 30
/GODZINY KONTAKTOWE/
Udziat w wyktadach 15
Udziat w konwersatoriach 15
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 20
Przygotowanie do wyktadu 5
Przygotowanie do kolokwium 5
Przygotowanie do testu 10
tACZNA LICZBA GODZIN 50
PUNKTY ECTS za przedmiot 2

*niepotrzebne usung¢

Przyjmuje do realizacji (dota i czytelne podpisy oséb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




