KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0533.6.FIZMED2.B/C.MN
Nazwa przedmiotu polskim Medycyna nuklearna
w jezyku angielskim Nuclear medicine

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow Fizyka medyczna

1.2. Forma studiow Stacjonarne

1.3. Poziom studiow Drugiego stopnia

1.4. Profil studiow* Ogdlnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu Prof. dr hab. Janusz Braziewicz
1.6. Kontakt janusz.braziewicz@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy Polski
2.2. Wymagania wstepne* Podstawy fizyki, Podstawy matematyki, Podstawy fizyki jadrowej,
Podstawy radiobiologii

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajec Wyktad 30h, laboratorium 45h

3.2. Miejsce realizacji zaje¢ Zajecia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK

3.3. Forma zaliczenia zajec¢ Wyklad: egzamin, laboratorium: zaliczenie z ocena

3.4. Metody dydaktyczne Wyklad, laboratorium

3.5. Wykaz podstawowa PJ Ell, SS Gambhir eds., Nuclear Medicine in Clinical Diagnosis and Treatment,
literatury Churchill Livingstone, 2004; EB Podgorsak ed., Review of Radiation Oncology

Physics: A Handbook for Teach-ers and Students, Vienna, TAEA, 2003; MN Wernick,
JN Aarsvold eds., Emission Tomography: The Fundamentals of PET and SPECT,
Elsevier, 2004:L. Krélicki, Medycyna nuklearna, Fundacja im. Ludwika Rydygiera;

uzupelniajaca A. Pilawski, Podstawy biofizyki, PZWL; L, Chmielewski, J. Kuli-kowski, A.
Nowakowski, Obrazowanie biomedyczne, Akademic-ka oficyna wydawnicza Exit;
A. Hrynkiewicz, E. Rokita, Fizycz-ne metody diagnostyki i terapii, PWN, Warszawa;

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)
Wyklad, laboratorium:
C1. Zapoznanie z podstawami wykorzystania pierwiastkéw promieniotworczych w badaniach in vivo proceséw biochemicznych
C2. Zapoznanie z budowa, dzialaniem i wykorzystaniem sprzetu w medycynie nuklearnej
C3. Zapoznanie z procedurami badan medycyny nuklearnej
C4. Zapoznanie z kontrola jako$ci sprzetu wykorzystywanego w medycynie nuklearnej

4.2. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyklad
1. Poznanie podstaw (biologicznych, technicznych i farmakologicznych) badan radioizotopowych.
2. Techniki i metody obrazowania radioizotopowego.
3. Budowa podstawowej aparatury medycyny nuklearnej - gamma kamery, skanera PET, kalibratory dawek, mierniki
aktywnosci.
Metody rekonstrukcji tomograficznej obrazéw.
Jako$¢ obrazéw w medycynie nuklearnej.
Elementy iloSciowej analizy obrazéw w medycynie nuklearnej.
Radiochemia i synteza radiofarmaceutykéw.
Procedury lecznicze wykorzystujace radioizotopy.
Poznanie i zrozumienie zasad kontroli jako$ci aparatury pomiarowej, radiofarmaceutykéw i metod badawczych.

LN A

Laboratorium

Pomiar promieniowania gamma przy uzyciu licznikdw Geigera-Miillera i scyntylacyjnych. Wyznaczanie czasu polowicznego
rozpadu réznych radioizotopéw. Cwiczenia zwiazane z SPECT i PET — réznice w rejestracji i przetwarzaniu obrazéw. Konstrukcja
gamma-kamery i skanera PET. Zastosowanie algorytméw rekonstrukcji obrazéw SPECT/PET. Ocena rozdzielczosci przestrzennej i
kontrastowej obrazow w medycynie nuklearnej. Analiza wplywu czasu akwizycji na jakos¢ obrazéw. Wplyw czynnikow
technicznych (np. ruchu pacjenta, ttumienia promieniowania) na wynik badania. Analiza dystrybucji radiofarmaceutykéw w
organizmie. Testy wydajnosci gamma-kamery i PET. Sprawdzanie dokladno$ci pomiar6w aktywnosci radioizotopow.

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie




Odniesienie do
x . . . kierunkowych
g.;J_-.’ Student, ktory zaliczyl przedmiot efektéw uczenia
sie
w zakresie WIEDZY:
W01 | Zna terminologie, symbolike i podstawowe pojecia stosowane w medycynie nuklearnej FIZMED2A_WO02
FIZMED2A_W03
W02 | Zna metody i aparature medycyny nuklearnej FIZMED2A_W02
FIZMED2A_W11
FIZMED2A_W12
WO03 | Zna techniki diagnostyczne medycyny nuklearnej FIZMED2A_WO02
FIZMED2A_W11
WO04 | Zna interpretacje wynikéw pomiarowych medycyny nuklearnej FIZMED2A_W02
WO05 | Zna procedury przygotowania aparatury medycznej i radiofarmaceutykéw do pracy w medycynie | FIZMED2A_W02
nuklearnej FIZMED2A_W03
FIZMED2A_W08
FIZMED2A_W11
WO06 | Zna elementy historii i gtéwne idee rozwoju eksperymentalnych metod fizyki w medycynie FIZMED2A_WO02
FIZMED2A_W11
WO07 | Posiada wiedze i umiejetnosci pozwalajace na korzystanie z literatury fachowej, baz danych oraz FIZMED2A_W02
innych Zrédet informacji w celu pozyskania informacji oraz zdolno$¢ oceny rzetelnosci tych FIZMED2A_W03
informacji FIZMED2A_W11
W08 | Potrafi odnie$¢ zdobyta wiedze do pokrewnych dyscyplin naukowych oraz pracowa¢ w zespotach | FIZMED2A_W02
interdyscyplinarnych FIZMED2A_WO03
FIZMED2A_W11
w zakresie UMIEJETNOSCI:
UO01 | Umie opisa¢ fizyczne dziatania gtéwnych metod fizycznych medycyny nuklearnej FIZMED2A_U02
U02 | Umie opisa¢ znakowania radiofarmaceutykami proceséw biochemicznych FIZMED2A_UO02
FIZMED2A_U04
U03 | Potrafi opisa¢ dziatanie gtéwnych urzadzen stosowanych w medycynie nuklearnej FIZMED2A_UO1
FIZMED2A_U02
FIZMED2A_U04
FIZMED2A_UO05
FIZMED2A_U06
FIZMED2A_U12
U04 | Potrafi zdefiniowa¢ wielkosci otrzymywane w badaniach przy pomocy metod fizycznych oraz ich | FIZMED2A_U01
podstawowe znaczenie w diagnostyce medycyny nuklearnej FIZMED2A_UO02
FIZMED2A_U04
FIZMED2A_UO05
FIZMED2A_U06
FIZMED2A_U12
U05 | Posiada umiejetno$¢ oceny technicznej aparatury medycyny nuklearnej FIZMED2A_UO02
FIZMED2A_U04
U06 | Potrafi przygotowac i przedstawi¢ wyspecjalizowana prezentacje i wystapienie dotyczace FIZMED2A_UO02
podstawowych probleméw z zakresu badan interdyscyplinarnych z wykorzystaniem r6znych zrédel | FIZMED2A_U04
wiedzy FIZMED2A_U13
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01 | Rozumie zagrozenia i korzysci zwigzane ze wykorzystaniem promieniowania jonizujacego w FIZMED2A_KO01
réznych zastosowaniach FIZMED2A_KO02
FIZMED2A_KO04
K02 | Widzi potrzeba stosowania reakcji jadrowych w nauce, przemysle i medycynie FIZMED2A_KO02
FIZMED2A_K04
KO03 | Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykorzystaniem metod fizyki jadrowej | FIZMED2A_KO01
FIZMED2A_K02
FIZMED2A_KO04
K04 Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie FIZMED2A_KO02
FIZMED2A_K04
K05 | Rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z czasopismami naukowymi i FIZMED2A_K02
popularnonaukowymi FIZMED2A_KO03
FIZMED2A_KO04
KO06 | Potrafi formutowac i uzasadnia¢ opinie dotyczace kwestii wykorzystania metod fizyki w rozwoju | FIZMED2A_KO01
cywilizacyjnym FIZMED2A_K02
FIZMED2A_KO03
FIZMED2A_KO04

4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie

Sposob weryfikacji (+/-)
Efekty - —
. Egzamin Kolokwium™* Projekt* Aktywnos$¢ Praca Praca Referat/
prZEdml:OItowe pisemny* ] na zajeciach* wlasna* w grupie* Sprawozdania™
symbo
(v ) Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢ | Forma zaje¢ Forma zaje¢
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*niepotrzebne usunqé

4.5. Kryteria oceny stopnia osiggniecia efektow uczenia sie

For‘m’a Ocena Kryterium oceny
zajec
- 3 co najmniej 50% i nie wiecej niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E 3,5 | ponad 60% i nie wiecej niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E 4 ponad 70% i nie wiecej niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
3>> 4,5 |ponad 80% i nie wiecej niz 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania
g 3 co najmniej 50% i nie wiecej niz 60% }acznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
& 3,5 | ponad 60% i nie wiecej niz 70% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
% 4 ponad 70% i nie wiecej niz 80% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
E 4,5 |ponad 80% i nie wiecej niz 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
= 5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania
5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKEAD PRACY STUDENTA
Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
stacjonarne | niestacjonarne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 75
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
Udziat w wyktadach* 30
Udziat w laboratoriach* 45
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 50
Przygotowanie do wyktadu* 5
Przygotowanie do laboratorium* 30
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 15
LACZNA LICZBA GODZIN 125
PUNKTY ECTS za przedmiot 5

*niepotrzebne usunqé

Przyjmujq do reaIizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




