KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0533.6.F1Z1.D.MN
Nazwa przedmiotu polskim Metody Numeryczne
w jezyku angielskim Numerical Methods

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow Fizyka

1.2. Forma studiéw Stacjonarne

1.3. Poziom studiéw Studia I stopnia
1.4. Profil studiéw* Ogolnoakademicki
1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu dr Janusz Krywult
1.6. Kontakt krywult@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy polski

2.2. Wymagania wstepne* analiza matematyczna, algebra, podstawy programowania

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé wyktad, laboratorium

3.2. Miejsce realizacji zajec¢ zaj¢cia w pomieszczeniach dydaktycznych UJK

3.3. Forma zaliczenia zajeé zaliczenie z oceng

3.4. Metody dydaktyczne wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych, praktyczne
rozwiazywanie problemdéw numerycznych, dyskusja

3.5. Wykaz podstawowa Z. Fortuna, B. Maucker, J. Wasowski, Metody numeryczne, PWN 1999

literatury A. Ralston, Wstep do metod numerycznych, PWN 1981
G. Dahlquist, A. Bjorck, Metody numeryczne, PWN 1983
uzupelniajaca Numerica Recipes in C, W.H. Press, S.A. Teukolsky, W.R Vetterling, B.P.

Flannery, Cambridge University Press, 2002

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)
Wyklad/ Laboratorium

C1. Umiejetnos¢ samodzielnego rozwigzywania problemow analizy numerycznej.

C2. Umiejetnos¢ doboru najlepszej metody obliczeniowej do rozwiazania konkretnego problemu.
C3. Wzrost kompetencji w zakresie postugiwania si¢ podstawowymi algorytmami numerycznymi.

4.2. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyklad/ Laboratorium

1. Wprowadzenie do bledow numerycznych. Rozwigzywanie uktadow rownan liniowych: metoda eliminacji

Gaussa, metody iteracyjne. Iteracyjne metody rozwigzywania rownan i uktadow rownan nieliniowych.

2. Interpolacja, wielomiany Lagrange'a. Ekstrapolacja. Aproksymacja wielomianowa, trygonometryczna, funkcjami
sklejanymi.

3. Obliczanie catek oznaczonych. Rozniczkowanie numeryczne. Rozwigzywanie rownan rozniczkowych. Metody Runge-
Kutty, typu predyktor-korektor. Numeryczne uwarunkowanie problemu obliczeniowego - stabilnos¢, zbieznosc.

4. Metody znajdowania minimum funkcji jednej i wielu zmiennych. Metody optymalizacji bezgradientowe i gradientowe.
5. Generatory liczb losowych, generowanie rozktadow prawdopodobienstwa. Metoda Monte Carlo i jej zastosowania

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do

Efek . . . kierunkowych
¢ Student, ktory zaliczyl przedmiot efektéw uczenia

sie

w zakresie WIEDZY:

WO01 | Znairozumie koncepcje i metody analizy numerycznej FIZ1A W04
FIZ1A W12
FIZ1A W13

W02 | Znairozumie algorytmy i roOwnania analizy numerycznej FIZ1A_ W04
FIZ1A W12
FIZ1A W13




WO03 | Zna zakres zastosowan poszczegdlnych metod numerycznych w fizyce FIZ1A_ W04
FIZ1A W12
FIZ1A W13
w zakresie UMIEJETNOSCI:
uo1 potrafi wykona¢ obliczenia numeryczne i oceni¢ doktadno$¢ otrzymanych wynikow FIZ1A U02
FIZ1A_U04
FIZ1A U088
U02 | potrafi wykona¢ implementacj¢ algorytmow numerycznych dla konkretnych zagadnien FIZ1A _U02
obliczeniowych FIZ1A U04
FIZ1A U088
U03 | potrafi wybra¢ odpowiednig metode do rozwiazania konkretnego problemu obliczeniowego FIZ1A_U02
FIZ1A_U04
FIZ1A U088
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01 Jest gotow do odpowiedzialnego stosowania metod numerycznych w rozwigzywaniu probleméw, z | FIZT1A K01
uwzglednieniem zasad etyki zawodowej, rzetelnosci obliczen oraz poszanowania praw autorskich.

4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia si¢

Sposéb weryfikacji (+/-)

Inne
Efekty Egz;'xmin Kolokwium* Projekt* Akt}:w{los'é Praca Pracz? g;kii:i
przedmiotowe ustny/pisemny* na zajeciach* wlasna* W grupie* T
(symbol) e-learningu
Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
w C w Cc ..|\w C ..|W C w Cc|..|w C|..|W C
W01 + + + + +
Wwo02 + + + + 4+
Wwo03 + + + + 4+
uo1 + + + + +
uo02 + + + + +
Uo3 + + + + +
KO1 +

*niepotrzebne usungcé

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektow uczenia si¢

For.m’a Ocena Kryterium oceny
zajec
wykl 3 co najmniej 50% i nie wiecej niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
(avg) 3,5 |ponad 60% i nie wiecej niz 70% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
W 4 ponad 70% i nie wiecej niz 80% fgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
tym 4,5 |ponad 80% i nie wiecej niz 90% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
| - 5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania
earn
ing)
3 co najmniej 50% i nie wiecej niz 60% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
laboratoril__ 3> | Ponad 60% i nie wigcej niz 70% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
um (L)* 4 ponad 70% i nie wiecej niz 80% fgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
(wtyme-| 4,5 | ponad 80% i nie wigcej niz 90% tgcznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
learning) ™5™ honad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta

Kategoria Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE

NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/ 45
Udzial w wyktadach* 15
Udzial w ¢ laboratoriach* 30

SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 30




Przygotowanie do wykladu*

10

Przygotowanie laboratorium* 10
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 10
LACZNA LICZBA GODZIN 75
PUNKTY ECTS za przedmiot 3

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy oséb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




