KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0533.6.F1Z1.D.EPS
Nazwa przedmiotu polskim Elementy programowania symbolicznego
w jezyku angielskim Elements of symbolic programming

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow Fizyka

1.2. Forma studiow Stacjonarne

1.3. Poziom studiow Studia I stopnia

1.4. Profil studiéw* Ogolnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujgca karte przedmiotu Dr Martin Rohrmoser

1.6. Kontakt martin.rohrmoser@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy polski

2.2. Wymagania wstepne* brak

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé Wyktad (W): 15h, Laboratorium (L): 15 h

3.2. Miejsce realizacji zaje¢ zajecia tradycyjne w pomieszezeniu dydaktycznym UJK

3.3. Forma zaliczenia zajec zaliczenie z oceng (3 semestr) (W, L)

3.4. Metody dydaktyczne Wyktad - Wyktad informacyjny, Uczenie wspomagane komputerem,
laboratorium - ¢wiczenia laboratoryjne

3.5. Wykaz podstawowa Grzegorz Drwal, Mathematica 4, Wydaw. Pracowni Komputerowej Jacka

literatury Skalmierskiego, 2000
Marian Muresan, Introduction to Mathematica® with applications, Cham :
Springer International Publishing, 2017.
uzupelniajaca S. Wolfram, An elementary Introduction to the Wolfram Language, wersja

online,
https:/www.wolfram.com/language/elementary-introduction/1st-ed/

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyklad
C1. Poznanie mozliwos$ci programéw do wykonywania obliczen numerycznych i symbolicznych na przyktadzie
pakietu Mathematica
C2. Umiejetnos¢ wykonywania obliczen matematycznych i fizycznych o $rednim poziomie komplikacji
z wykorzystaniem pakietu Mathematica
C3. Umiejetnos¢ prezentacji wynikéw obliczen, przygotowywania wykresow funkcji, w tym trojwymiaro- wych,
oraz raportow

Laboratorium

C1. Poznanie mozliwo$ci programéw do wykonywania obliczen numerycznych i symbolicznych na przykladzie
pakietu Mathematica

C2. Umieje¢tnos¢ wykonywania obliczen matematycznych i fizycznych o §rednim poziomie komplikacji

z wykorzystaniem pakietu Mathematica

C3. Umiejetnos¢ prezentacji wynikow obliczen, przygotowywania wykresow funkcji, w tym trojwymiaro- wych,
oraz raportow

4.2. TreSci programowe (z uwzglednieniem formy zajeé)

Wyklad:

1. Podstawowe informacje o programie Mathematica: struktura programu - silnik obliczeniowy i pakiet prezentacyjny,
mozliwosci programu, notebook jak dokument programu Mathematica, interfejs programu, palety, Mathematica jako
zaawansowany kalkulator, komunikaty btedow, uzyskiwanie pomocy w programie. 1h

2. Budowanie wyrazen matematycznych: zapis wyrazen, doktadne i przyblizone wyniki, obliczenia o zadanej

doktadnosci, statle matematyczne i fizyczne, wybrane funkcje matematyczne, wykorzystanie poprzednich wynikow,
definiowanie zmiennych liczbowych. 1 h
3. Budowanie wyrazen matematycznych: definiowanie i manipulowanie listami i elementami list, cztery r

dzaje


mailto:martin.rohrmoser@ujk.edu.pl
https://www.wolfram.com/language/elementary-introduction/1st-ed/

nawiasow w programie Mathematica, sekwencje dziatan. 1 h

4. Obliczenia algebraiczne: definiowanie zmiennych, poréwnania i podstawienia, operator zastgpowania, wielomiany,
funkcje wymierne i dziatania na nich, przeksztatcanie i upraszczanie. 1h

5 Obliczenia algebraiczne: definiowanie zalozen, rozktad na czynniki i faktoryzacja, operatory logiczne i relacje,

rozwiagzywanie rownan i nierownosci. 1h

6. Elementy analizy matematycznej: obliczanie symboliczne sum oraz iloczynow, granice funkcji, pochodna funkcji,
catka oznaczona i nieoznaczona, rownania rézniczkowe zwyczajne i czastkowe oraz ich rozwigzania. 1h
7. Elementy analizy matematycznej: tworzenie wektorow i macierzy, dziatania na wektorach i macierzach, rozktady

macierzy, uktady rownan liniowych, poszukiwanie ekstreméw, aproksymacja i interpolacja, przeksztatcenie Laplace’a,
przeksztalcenie Fouriera, elementy analizy wektorowej. 1h

8. Obliczenia numeryczne: proste obliczenia numeryczne, obliczenia numeryczne sum, pochodnych i calek,

rozwigzywanie rownan, rozwigzywanie rownan rézniczkowych, optymalizacja obliczen numerycznych. lh

9. Obliczenia statystyczne: momenty statystyczne, kwantyle, rozklady prawdopodobienstwa, generowanie liczb
losowych, korelacje statystyczne, histogramy. 1h

10. Funkcje i programy: definiowanie wlasnych funkcji, definiowanie procedur, zmienne globalne i lokalne,
powtarzanie operacji-iteracja, reguly transformacji dla funkcji. 1h

11. Metody programowania funkcyjnego: wyszukiwanie i zamiana na listach, stosowanie wzorcow, stosowanie funkcji

na liscie (Map, MapApply, Apply, ListFold), punkty state. 1h

12. Tworzenie wykresow: prosta grafika, funkcja PLOT, opcje wykresow, taczenie wykresow, funkcja SHOW,
wykresy parametryczne, konturowe i cieniowane, wykreslanie list danych. 1h

13. Tworzenie wykresow: wykresy trojwymiarowe, Animacje i manipulacja grafikg za pomoca parametréw, inne typy
wykreséw, dopasowanie krzywych i interpolacje. 1h

14. Pliki i operacje zewnetrzne: odczytywanie i zapisywanie plikdw, znajdowanie i manipulowanie plikami,
importowanie i eksportowanie danych, eksportowanie formut i wykresow. 1h

15. Konwersja i potaczenie z innymi jezykami: generowanie dokumentéw LATEX, tworzenie dokumentéw HTML,
MathML, konwersja formut do jezykoéw programowania Fortran i C, wklejanie wynikow obliczen do zewngtrznych
funkcji, uruchamianie programéw zewnetrznych, MathLink. 1h

Laboratorium:

1. Podstawowe informacje o programie Mathematica: struktura programu - silnik obliczeniowy i pakiet prezentacyjny,
mozliwosci programu, notebook jak dokument programu Mathematica, interfejs programu, palety, Mathematica jako
zaawansowany kalkulator, komunikaty btedow, uzyskiwanie pomocy w programie. 2h

2. Budowanie wyrazen matematycznych: zapis wyrazen, dokladne i przyblizone wyniki, obliczenia o zadanej

doktadnosci, state matematyczne i fizyczne, wybrane funkcje matematyczne, wykorzystanie poprzednich wynikéw,
definiowanie zmiennych liczbowych. 2 h

3. Budowanie wyrazen matematycznych: definiowanie i manipulowanie listami i elementami list, cztery rodzaje
nawiasow w programie Mathematica, sekwencje dziatan. 2 h

4. Obliczenia algebraiczne: definiowanie zmiennych, porownania i podstawienia, operator zastgpowania, wielomiany,
funkcje wymierne i dziatania na nich, przeksztatcanie i upraszczanie. 2h

5 Obliczenia algebraiczne: definiowanie zalozen, rozklad na czynniki i faktoryzacja, operatory logiczne i relacje,

rozwigzywanie rownan i nierbwnosci. 2h

6. Elementy analizy matematycznej: obliczanie symboliczne sum oraz iloczynéw, granice funkcji, pochodna funkcji,
catka oznaczona i nieoznaczona, rownania réozniczkowe zwyczajne i czastkowe oraz ich rozwigzania. 2h
7. Elementy analizy matematycznej: tworzenie wektorow i macierzy, dziatania na wektorach i macierzach, rozklady

macierzy, uktady réwnan liniowych, poszukiwanie ekstreméw, aproksymacja i interpolacja, przeksztatcenie Laplace’a,
przeksztalcenie Fouriera, elementy analizy wektorowej. 2h

8. Obliczenia numeryczne: proste obliczenia numeryczne, obliczenia numeryczne sum, pochodnych i catek,
rozwiazywanie rownan, rozwigzywanie rownan roézniczkowych, optymalizacja obliczen numerycznych. 2h

9. Obliczenia statystyczne: momenty statystyczne, kwantyle, rozklady prawdopodobienstwa, generowanie liczb
losowych, korelacje statystyczne, histogramy. 2h

10. Funkcje i programy: definiowanie wlasnych funkcji, definiowanie procedur, zmienne globalne i lokalne,
powtarzanie operacji-iteracja, reguly transformacji dla funkcji. 2h

11. Metody programowania funkcyjnego: wyszukiwanie i zamiana na listach, stosowanie wzorcow, stosowanie funkcji
na liscie (Map, MapApply, Apply, ListFold), punkty state. 2h

12. Tworzenie wykreséw: prosta grafika, funkcja PLOT, opcje wykresow, laczenie wykresow, funkcja SHOW,
wykresy parametryczne, konturowe i cieniowane, wykreslanie list danych. 2h

13. Tworzenie wykresow: wykresy trojwymiarowe, Animacje i manipulacja grafikg za pomoca parametréw, inne typy
wykresow, dopasowanie krzywych i interpolacje. 2h

14. Pliki i operacje zewngtrzne: odczytywanie i zapisywanie plikéw, znajdowanie i manipulowanie plikami,
importowanie i eksportowanie danych, eksportowanie formut i wykresow. 2h

15. Konwersja i potaczenie z innymi jezykami: generowanie dokumentéw LATEX, tworzenie dokumentéw HTML,
MathML, konwersja formut do jezykéw programowania Fortran i C, wklejanie wynikow obliczen do zewngtrznych,




funkcji, uruchamianie programow zewngtrznych, MathLink. 2h
4.3. Przedmiotowe efekty uczenia si¢
- O.dniesienie do
g Student, ktory zaliczyl przedmiot el;(:f:(;;lvkl(l)cvgfllila
sie
w zakresie WIEDZY:
W01 | Znairozumie zagadnienia w zakresie programowania symbolicznego FIZ1A W12
W02 | Zna $rodowisko programu Mathematica FiZ1 A:le
w zakresic UMIEJETNOSCI:

U01 | Potrafi wykona¢ obliczenia matematyczne i fizyczne o $rednim stopniu komplikacji z FIZ1A U04
wykorzystaniem funkcji wbudowanych, w tym zawierajace: pochodne, catki, rownania FIZ1A U13
rézniczkowe FIZIA UI6

FIZIA U17

U02 | Potrafi przedstawi¢ wyniki obliczen na wykresach i w raportach z wykorzystaniem funkcji | F[Z1A U04

wbudowanych FIZ1A U13
FIZ1A _Ul6
FIZ1A U17

U03 | Potrafi przygotowac swoje wtasne funkcje i programy wykorzystujace mozliwosci pakietu | FizZ1A U04

Mathematica FIZIA U13
FIZ1A U16
FIZIA U17

w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:

K01 | Jest gotow do dostrzegania znaczenia programowania symbolicznego w rozwigzywaniu | FIZ1A K02
probleméw fizycznych oraz popularyzowania jego zastosowan w zakresie wiedzy -
fizycznej i jej praktycznego wykorzystania.

K02 | Jest gotow do samodzielnego wyszukiwania, analizowania i krytycznej oceny tresci FIZ1A K04
naukowych i popularnonaukowych dotyczacych programowania symbolicznego i jego
zastosowan w fizyce, pochodzacych z réznych zrodet.

4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektoéw uczenia si¢
Sposéb weryfikacji (+/-)
Inne
Efekty Egza:\min Kolokwium* Projekt* Akt}le'loéc' Praca Praca.l (::;)klfe?i:
przedmiotowe ustny/pisemny* na zajeciach* wlasna* W grupie* )
(symbol) stosowany
W e-
learningu
_ _F_‘ orma zaj;gf_ Forr:til _zujgé _f‘frma zajec Forma zajgé_ _ F orma zajec F orma zajec Form_a_zaig_é__
wictro|wicio|wicio |wiciit|wicioc|wiciro|wiclit
W01 X X X
w02 X X X
UOl 1 1 X 1 1 X 1 1 1 1 X 1 1 1 1 1 1
uo02 X X X
uo03 X X X
Ko01 X X X
K02 X X X

*niepotrzebne usungé



4.5. Kryteria oceny stopnia osiagni¢cia efektow uczenia si¢

Fz‘;g;“ Ocena Kryterium oceny
3 co najmniej 50% i nie wigcej niz 60% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
< 3,5 | ponad 60% i nie wigcej niz 70% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
E E _g” 4 ponad 70% i nie wigcej niz 80% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
-_;3 = ; 4,5 | ponad 80% i nie wigcej niz 90% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
z EE2M5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania
3 co najmniej 50% i nie wigcej niz 60% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
g 3,5 | ponad 60% i nie wigcej niz 70% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
s 5 4 ponad 70% i nie wigcej niz 80% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
-§ E 4,5 | ponad 80% i nie wigcej niz 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
== 5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKLAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
] stacjonarne niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 30
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udzial w wykladach* 15
Udzial w éwiezeniach, konwersatoriach, laboratoriach™ 15
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 20
Przygotowanie do éwiczehkomversatorivan, laboratorium* 15
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 5
LACZNA LICZBA GODZIN 50
PUNKTY ECTS za przedmiot 2

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




