KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0533.6.F1Z1.D.PR
Nazwa przedmiotu polskim Podstawy radioterapii
w jezyku angielskim Basics of radioteraphy

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow Fizyka

1.2. Forma studiow Stacjonarne

1.3. Poziom studiéw Studia I stopnia
1.4. Profil studiow* Ogolnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu dr Andrzej Dabrowski

1.6. Kontakt andrzej.dabrowski@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy polski

2.2. Wymagania wstepne* Podstawy fizyki, Wstep do fizyki jadrowej

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé Wyktad (W): 15h, Konwersatorium (C): 30h, Laboratorium (L): 30h
3.2. Miejsce realizacji zajeé Zajgcia dydaktyczne w pomieszczeniach UJK
3.3. Forma zaliczenia zajeé Egzamin (W), Zaliczenie z oceng (K,L)
3.4. Metody dydaktyczne Wyktad — wyktad informacyjny, wyktad problemowy, ¢wiczenia praktyczne
3.5. Wykaz podstawowa Pawlicki G, Patko T, Golnik N, Gwiazdowska B, Krolicki L, red.
literatury Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna 2000. Fizyka medyczna.

Akademicka Oficyna Wydawnicza Exit, Warszawa 2002. IAEA.
P.Kukotowicz Charakterystyla wiazek terapeutycznych, Swietokrzyskie
Centrum Onkologii, Kielce 2000. R. Makarewicz,red., Brachyterapia HDR,
Via Medica. Malicki J., Slosarek K Planowanie Leczenia i dozymetria w
radioterapii Toml i 2 Via Medica

Maciejewski B., Suwinski R., Blamek S., Radiobiologia kliniczna. Medycyna
praktyczna, Krakow 2019

uzupelniajaca Podgorsak EB, ed. Rewiev of radiation oncology physics: A handbook for
teachers and students. Vienna, IAEA, 2003.

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)
Wyklad
Cl. Rola radioterapii w leczeniu nowotworow.
C2. Etapy i techniki w radioterapii.
Konwersatorium
Cl. Przedstawienie poszczegolnych etapéw planowania i realizacji radioterapii.
C2. Umiejetno$¢ obliczen réznych wielkosci stosowanych w radioterapii.
Laboratorium
Cl1. Zapoznanie z problematyka biologii nowotwordéw i metodami terapii promieniowaniem jonizujagcym
C1. Wykorzystanie wiedzy na temat biologii nowotworow i radioterapii w pracy zawodowe;j

4.2. TreSci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyklad
Choroba nowotworowa, klasyfikacja nowotworow. Leczenie nowotworow i dane epidemiologiczne.
Podstawowe wielkosci dozymetryczne wykorzystywane w radioterapii.
Wielkosci 1 parametry opisujace wiazke zewnetrzng.
Podstawowe pojecia radiobiologii w zastosowaniach do leczenia promieniowaniem jonizujacym: model liniowo
kwadratowy, kontrola miejscowa nowotworu, prawdopodobienstwo uszkodzenia. Schematy frakcjonowania.
Budowa i zasada dziatania liniowego przyspieszacza elektronow.
Zasady przygotowania planu leczenia: dane obrazowe do planowania leczenia, cechy dobrego planu leczenia. Narzady
krytyczne i dawki tolerancji.
Zasady kontroli leczenia: kontrola geometrycznej poprawnosci przygotowania i realizacji leczenia, kontroli podawane;j
dawki.
Podstawowe techniki konwencjonalne radioterapii: zastosowanie wigzek zewngtrznych i terapia zrodtami
promieniotworczymi.
Techniki specjalne radioterapii.
Zastosowanie brachyterapii: podziala brachyterapii, zrodta promieniotwoércze uzywane w brachyterapii, zasady




przygotowania planow leczenia.
Terapia protonami, neutronami, laseroterapia.

Konwersatorium
Ostabienie promieniowania jonizujacego.
Obliczanie dawki pochtoni¢tej wedtug Raportu IAEA 398.
Obliczanie wielkosci dozymetrycznych uzywanych w radioterapii.
Procentowa dawka gleboka 1 profil wiazki.
Planowanie leczenia w radioterapii.
Kontrola geometrii napromieniania.
Korekcje na niejednorodnosci w procesie planowania leczenia.

Laboratorium
Dziatanie promieniowania i czynniko6w chemicznych na DNA , komoérkowa struktura nowotworu, kinetyka wzrostu
guza nowotworowego, ,,5R” radioterapii, hipoksja, testy predykcyjne i prognostyczne.

1.1. Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do
= . . . kierunkowych
D
& Student, ktory zaliczyl przedmiot efektéw uczenia

sie
w zakresie WIEDZY:
Zna przyczyny powstawania nowotworow, zna dane epidemiologiczne i klasyfikacje FIZ1A_WO05
WOl ;
Nnowotworow. FIZ1A W17
. . , . .. . FIZ1A_WO05
W02 | Zna i rozumie budowe urzadzen w radioterapii, stosowane modyfikatory wigzek. FIZIA W08
. . .. . .. FIZ1A_WO05
WO03 | Zna i rozumie etapy przygotowania i realizacji radioterapii. FIZIA W14
WO04 | Zna pojecia dotyczace dziatania promieniowania jonizujgcego na nowotwor. FIZ1A_WO05
W05 | Zna techniki napromieniania wigzkami zewnetrznymi i techniki brachyterapii. FIZ1A_WO05
WO6 Rozumie pojecie kontroli miejscowej i uszkodzenia narzadu/tkanki, zna zasady kontroli E%ii—ggg
jakosci na etapie przygotowania i realizacji leczenia z uzyciem promieniowania. FIZIA W17
w zakresie UMIEJETNOSCI:
FIZ1A _U04
UO1 | Potrafi przedstawié¢ charakterystyke wigzek fotonowych i elektronowych. FIZ1A UI12-U13
FIZ1A U17
Potrafi przedstawi¢ modyfikatory rozktadu dawki i ksztaltu pola oraz ich wptyw na jako$é wiazki FIZIA_UO4
uo02 o . . ) o . , s .. FIZ1A UI12-U13
promieniowania; obliczy¢ wspotczynniki TAR i TPR oraz wspotczynniki korekcji. -
FIZ1A U17
FIZ1A_U04
U03 | Potrafi przygotowac systemy do planowania leczenia i przeprowadzac¢ ich weryfikacje. FIZ1A UI12-U13
FIZ1A U16-U17
Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ w literaturze (réwniez obcojezycznej) informacje FIZIA_UO4
uo4 dotycz dowolnych zagadnien analizy danych FIZIA_UI12-U13
otyczace dowoinych zagadnie y danyea. FIZIA U16-U17
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
Jest gotow do samodzielnego i odpowiedzialnego udziatlu w planowaniu i realizacji | FIZT1A KO1-
Ko1 radioterapii, z uwzglednieniem zasad etyki zawodowej, bezpieczenstwa i potrzeb | KO3
pacjentéw oraz spotecznych i praktycznych konsekwencji stosowania promieniowania
jonizujacego.
Jest gotow do systematycznego zapoznawania si¢ z aktualnymi tre$ciami naukowymi | FIZT1A K04
K02 |ipopularnonaukowymi pochodzacymi z réznych zrodet oraz ich krytycznej oceny
w zakresie metod, technik i technologii stosowanych w radioterapii.

4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie

Sposob weryfikacji (+/-)

Inne
5 I
Efelfty Egzamin Kolokwium®* Proiekt* Aktywnos¢ Praca Praca gak:i's: ;
przedmiotowe pisemny* ) na zajeciach* wlasna* W grupie* p-
(symbol) stosowany w

e-learningu

Forma zajeé Forma zaje¢ Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
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K02 + +

*niepotrzebne usungé

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektéw uczenia si¢

FZ(:J:I:: Ocena Kryterium oceny
~ 3 co najmniej 50% i nie wigcej niz 60% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
; E 3,5 | ponad 60% i nie wigcej niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
= § 4 ponad 70% i nie wigcej niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
< g 4,5 |ponad 80% i nie wiecej niz 90% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
g z 5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania
z
= 3 co najmniej 50% i nie wigcej niz 60% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
H . 3,5 |ponad 60% i nie wigcej niz 70% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
§ ) 4 ponad 70% i nie wigcej niz 80% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
[5) N’
z E 4,5 |ponad 80% i nie wigcej niz 90% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
S 5 ponad 90% liczby punktow mozliwych do uzyskania
g 3 co najmniej 50% i nie wigcej niz 60% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
3 3,5 | ponad 60% i nie wigcej niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
St
< :‘3 4 ponad 70% i nie wigcej niz 80% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
E = 4,5 |ponad 80% i nie wigcej niz 90% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
= 5 ponad 90% liczby punktow mozliwych do uzyskania

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
i stacjonarne niestacjonarne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 75
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
Udzial w wykiadach* 15
Udzial w konwersatoriach, laboratoriach* 30+30
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 50
Przygotowanie do wyktadu* 15
Przygotowanie do laboratorium* 15
Przygotowanie do egzaminu * 20
1LACZNA LICZBA GODZIN 125
PUNKTY ECTS za przedmiot 5

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzgcych przedmiot w danym roku akademickim)




