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1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow

Fizyka

1.2. Forma studiow

Stacjonarne

1.3. Poziom studiow

Studia I stopnia

1.4. Profil studiow*

Ogodlnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujaca karte¢ przedmiotu Arkadiusz Kuros

1.6. Kontakt

arkadiusz.kuros@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy

polski

2.2. Wymagania wstepne*

Analiza matematyczna

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé

Wyklad, laboratorium

3.2. Miejsce realizacji zajeé

Zajecia w pomieszczeniach dydaktycznych UJK

3.3. Forma zaliczenia zajeé¢

Wyktad — egzamin,
Laboratorium — zaliczenie z oceng

3.4. Metody dydaktyczne

wyktad — wyktad informacyjny, pogadanka, wyktad konwersatoryjny, wyktad
problemowy

laboratorium — dyskusja dydaktyczna, ¢wiczenia laboratoryjne,

projekt wlasny — metoda projektow
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2. R.J. Nowak, Statystyka dla fizykéw, PWN, Warszawa (2004)

uzupelniajaca

1. J.R. Taylor, Wstegp do analizy btedu pomiarowego, PWN, Warszawa (2011)
S. Brandt, Analiza danych: metody statystyczne i obliczeniowe, PWN,
Warszawa (2002)

3. W. Feller, Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, PWN, Warszawa
(2009)




4. CELE, TRESCII EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)
Wyklad
1. Wiedza — zapoznanie z poj¢ciami i metodami rachunku prawdopodobienstwa i statystyki.
2. Umiejetnosci — ksztattowanie umiejetnosci zastosowania metod statystyki.
3. Kompetencje spoteczne — ksztattowanie postawy krytycznej do wynikow prowadzonego wnioskowania
statystycznego i analizy danych doswiadczalnych.

Laboratorium
1. Wiedza — zapoznanie z pojgciami i metodami rachunku prawdopodobienstwa i statystyki.
2. Umiejetnosci — ksztattowanie umieje¢tnosci wykorzystania metod statystyki w badaniach statystycznych i w
analizie danych doswiadczalnych.
3. Kompetencje spoteczne — ksztattowanie postawy krytycznej do wynikow prowadzonego wnioskowania
statystycznego i analizy danych do$wiadczalnych.

4.2. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyklad:

1. Rachunek prawdopodobienstwa: zdarzenia losowe, prawdopodobienstwo klasyczne i geometryczne,
kombinatoryka, zaleznos$¢ i niezaleznos$¢ zdarzen losowych, prawdopodobienstwo warunkowe, twierdzenie Bayesa

2. Zmienne losowe: zmienna losowa dyskretna i ciggta, histogram, rozktad zmiennej losowej, dystrybuanta,
momenty rozktadow, funkcja charakterystyczna

3. Wybrane rozklady zmiennych losowych: rozktady zmiennej dyskretnej: rozktad dwupunktowy, rozktad
dwumianowy, rozktad Poissona, rozktady zmiennej ciaglej: rozklad jednostajny, rozktad wyktadniczy, rozktad
Gaussa, centralne twierdzenie graniczne

4. Estymacja parametrow rozkladu z préby: estymatory i ich poziom ufnos$ci, estymator wartosci oczekiwanej,

estymator wariancji, metody wyznaczania estymatorow

Testowanie hipotez statystycznych: testy parametryczne, testy nieparametryczne, testy zgodnosci

Badania statystyczne ze wzgledu na dwie cechy: dwuwymiarowe zmienne losowe, korelacje, metody regres;ji

7. Symulacje stochastyczne: generatory liczb pseudolosowych, generowanie rozktadow prawdopodobienstwa
Opracowanie i analiza danych do$wiadczalnych: wprowadzenie do planowania pomiardéw, pozyskiwanie danych
i szacowanie liczebnosci proby, zasadny prezentacji wynikow pomiarow

S\

Laboratorium:

1. Rachunek prawdopodobienstwa: zdarzenia losowe, prawdopodobienstwo klasyczne i geometryczne,
kombinatoryka, zalezno$¢ i niezaleznos$¢ zdarzen losowych, prawdopodobienstwo warunkowe

2. Zmienne losowe: zmienna losowa dyskretna i ciggta, histogram, rozktad zmiennej losowej, dystrybuanta,
momenty rozktadow

3. Wpybrane rozklady zmiennych losowych: rozktady zmiennej dyskretnej: rozktad dwupunktowy, rozktad.
dwumianowy, rozklad Poissona, rozklady zmiennej ciaglej: rozklad jednostajny, rozktad wyktadniczy, rozktad
Gaussa, centralne twierdzenie graniczne

4. Estymacja parametrow rozkladu z préby: estymatory i ich poziom ufnos$ci, estymator wartosci oczekiwanej,
estymator wariancji

5. Testowanie hipotez statystycznych: testy parametryczne, testy nieparametryczne, testy zgodnosci

6. Badania statystyczne ze wzgledu na dwie cechy: korelacje, metody regres;ji

7. Symulacje stochastyczne: generatory liczb pseudolosowych, generowanie rozktadéw prawdopodobienstwa,
symulacja i modelowanie proces6w stochastycznych

8. Opracowanie i analiza danych do$wiadczalnych: planowanie pomiardéw, graficzna prezentacja danych oraz
komputerowe metody opracowania danych, analiza warto$ci oczekiwanej i wariancji

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

= Odniesienie do

& Student, ktéry zaliczyl przedmiot kierunkowych
= efektéw uczenia sie

w zakresie WIEDZY:

WO01 | Zna i rozumie pojecia rachunku prawdopodobienstw i statystyki. FIZT1IA W04

FIZT1A_WO06

FIZT1A W13

W02 | Zna i rozumie wlasno$ci wybranych rozkladow dyskretnych i ciagghych. FIZT1IA W04

FIZT1A_WO06

FIZT1A W13

WO03 | Zna i rozumie formy wnioskowania statystycznego: estymacja i weryfikacja hipotez FIZT1IA W04




statystycznych. FIZT1A W06
FIZT1A W13
w zakresie UMIEJETNOSCI:
UO01 | Formutuje i weryfikuje hipotezy statystyczne. FIZT1A_UO01
FIZT1A_UO0S5
FIZT1A U07
U02 | Przeprowadza symulacje stochastyczne. FIZT1A_UO01
FIZT1A U07
U03 | Analizuje i opracowuje dane do§wiadczalne. FIZT1A_UO1
FIZT1A_UO0S5
FIZT1A U07
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01 Jest gotow do formulowania i argumentowania wnioskow na podstawie wynikow FIZT1A_KO03
analizy statystycznej oraz do uznawania znaczenia wiedzy statystycznej w
rozwigzywaniu probleméw.
K02 | Jest gotow do popularyzowania wiedzy dotyczacej zastosowania metod FIZT1A_KO02
statystycznych w analizie danych oraz interpretacji wynikow.
4.4. Sposoby weryfikacji osiggniecia przedmiotowych efektow uczenia si¢
Sposéb weryfikacji (+/-)
Efekty Egzamin . . Aktywnos$¢ Praca
przed- ustny/pisemny* Kolokwium L na zajeciach* LA L R w grupie®
miOtgwe Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
l | iy | | i | T T T T T T T==—=—a—====1
(symbol WiLiPW WiLiPW WiLiPW WiLiPW WiLiPW WiLiPW
WOI + 1 1 1 1 1 1 1 + 1 1 1 1 1
w02 + +
W03 + +
uol +
uo2 1 1 1 1 1 1 1 1 1+ 1 1 1
uo03 +
K01 +
K02 + +

*niepotrzebne usungé

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektow uczenia si¢

Forma

Ocena Kryterium oceny

N

L=,

D
&

3 co najmniej 50% i nie wiecej niz 60% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

3,5

ponad 60% i nie wiecej niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

4 ponad 70% i nie wiecej niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

4,5

ponad 80% i nie wiecej niz 90% tgcznej liczby punktow mozliwych do uzyskania

5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania

wyklad (W)
(W tym e-learning)

3 co najmniej 50% i nie wiecej niz 60% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

35

ponad 60% i nie wiecej niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

4 ponad 70% i nie wiecej niz 80% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

4,5

ponad 80% i nie wiecej niz 90% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania

laboratorium (L)*
(W tym e-learning)

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 60
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udziat w wyktadach* 30
Udzial w laboratoriach* 30
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 65




Przygotowanie do wykladu* 15
Przygotowanie do laboratorium* 25
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 25
1£ACZNA LICZBA GODZIN 125
PUNKTY ECTS za przedmiot 5

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy oséb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




