KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0533.6.F1Z1.B/C.FK
Nazwa przedmiotu polskim Fizyka klasyczna
w jezyku angielskim Classical Physics

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow Fizyka

1.2. Forma studiéw Stacjonarne

1.3. Poziom studiow Studia I stopnia

1.4. Profil studiéw* Ogolnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujaca karte¢ przedmiotu dr Arkadiusz Kuro$

1.6. Kontakt arkadiusz.kuros@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy polski

2.2. Wymagania wstepne* Analiza matematyczna, Algebra, Podstawy fizyki — Mechanika,
Metody matematyczne w fizyce

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé Wyktad, konwersatorium

3.2. Miejsce realizacji zajeé Zajgcia w pomieszczeniach dydaktycznych UJK

3.3. Forma zaliczenia zajeé Wyktad - egzamin, konwersatorium - zaliczenie z oceng

3.4. Metody dydaktyczne wyktad: wyktad informacyjny, pogadanka, wyktad konwersatoryjny, wyktad
problemowy
konwersatorium: dyskusja dydaktyczna, ¢wiczenia przedmiotowe

3.5. Wykaz podstawowa 1. J.R.Taylor Mechanika klasyczna t. I i II, PWN, 2012.

literatury 2. L.D. Landau, J.M. Lifszyc, Mechanika, PWN, 2006.
uzupelniajaca 1.  W. Rubinowicz, W. Kroélikowski, Mechanika teoretyczna, PWN,
Warszawa, 2012.

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)
Wyklad
1. Wiedza — zapoznanie z formalizmami matematycznymi mechaniki klasyczne;j
1. Umiejetnosci — ksztaltowanie umiejetnosci wykorzystania narzedzi matematycznych do opisu ruchu uktadow
fizycznych
2. Kompetencje spoteczne — uwrazliwienie na konieczno$¢ posiadania odpowiednich kompetencji
matematycznych i fizycznych dla zrozumienia i wyjasnienia zachowan uktadoéw fizycznych
Konwersatorium
2. Wiedza — zapoznanie z pojeciami i metodami mechaniki klasycznej
3. Umigjetnosci — ksztattowanie umiejetnosci wykorzystania narzgdzi matematycznych do opisu ruchu uktadow
fizycznych
4. Kompetencje spoteczne — uwrazliwienie na koniecznos¢ posiadania odpowiednich kompetencji
matematycznych i fizycznych dla zrozumienia i wyjasnienia zachowan uktadéw fizycznych

4.2. Tre$ci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)
Wyklad:

1. Mechanika ukladu N punktéw materialnych. Formalizm Newtona: prawa dynamiki Newtona dla ukladu
punktow materialnych, catkowanie roéwnan Newtona, $Srodek masy, masa zredukowana, zasada zachowania
pedu, ped srodka masy, energia kinetyczna, twierdzenie Koniga, sity centralne, zasada zachowania momentu
pedu, silty zachowawcze, zasada zachowania energii mechanicznej, redukcja zagadnienia 2 ciat do zagadnienia
1 ciata, ruch wzgledny

2. Mechanika ukladéw z wiezami. Formalizm Lagrange'a: wspoélrzedne uogdlnione, zasada stacjonarnego
dziatania, funkcja Lagrange’a, wigzy, rownania Lagrange’a I rodzaju, réwnania Lagrange’a II rodzaju, pedy i
sity uogoélnione, catkowanie rownan Lagrange’a Il rodzaju, symetrie i prawa zachowania, twierdzenie Noether,
male drgania

3. Formalizm kanoniczny: przeksztatcenie Legendre’a, funkcja Hamiltona, rownania kanoniczne Hamiltona,
przestrzen fazowa, catki pierwsze réwnan Hamiltona, przeksztalcenia kanoniczne, réwnanie Hamiltona—
Jacobiego.

4. Chaos deterministyczny: nieliniowe rownania ruchu, wrazliwos¢ na warunki poczatkowe, ruch chaotyczny,
trajektorie w przestrzeni fazowej, przekroje Poincare'go

Konwersatorium:




2.

3.

Mechanika ukladu N punktéw materialnych. Formalizm Newtona: réwnania ruchu, zasady zachowania,

catkowanie rownan Newtona

Mechanika ukladéw z wiezami. Formalizm Lagrange'a: wspotrzgdne uogdlnione, rownania

Eulera-Lagrange’a, mate drgania, drgania normalne

Formalizm kanoniczny: réwnania Hamiltona, przeksztalcenia kanoniczne i ich zastosowanie

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia si¢

Odniesienie do
= . . . kierunkowych
L
E Student, ktory zaliczyl przedmiot efektéw uczenia

sie
w zakresic WIEDZY:
WO01 | zna irozumie wielkosci kinematyczne i dynamiczne ruchu FIZ1A W04
FIZ1A W05
FIZ1IA W13
W02 | znairozumie prawa mechaniki klasycznej i przedstawia je w roznych formalizmach FIZ1A W04
matematycznych FIZ1A W05
FIZIA W13
WO03 | zna i rozumie modele matematyczne wybranych uktadow fizycznych FIZ1A W04
FIZ1IA W05
FIZIA W13
w zakresie UMIEJETNOSCI:
U01 | wykorzystuje metody rachunku rézniczkowego i catkowego w zagadnieniach mechaniki | FIZ1A_UO1
klasycznej FIZ1A U02
U02 | rozwigzuje rownania réozniczkowe zwyczajne i dokonuje analizy fizycznej FIZ1A UO01
rozwigzan FIZ1A U02
U03 | stosuje odpowiednie prawa do rozwiazywania wybranych probleméw mechaniki FIZ1A UO01
klasycznej FIZ1A U02
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
KO1 | Jest gotow do wspotorganizowania dziatan popularyzatorskich dotyczacych FIZ1A K02
podstawowych praw i zasad fizyki klasycznej oraz ich zastosowan w opisie zjawisk
zachodzacych w przyrodzie i technice.
K02 | Jest gotow do systematycznego zapoznawania si¢ z tresciami naukowymi i FIZ1A K04
popularnonaukowymi dotyczacymi fizyki klasycznej oraz do ich krytycznej oceny.
4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie
Sposob weryfikacji (+/-)
Inne
q iz (jakie?)*
Egzamin s Y Aktywnos$é¢ Praca Praca
Efekty ustny/pisemny* Kolokwium Projekt na zajeciach* wlasna* W grupie* np. test -
. stosowany w
przedmiotowe ey
(symbol)
Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
Wi K Wi K Wi K Wi K Wi K Wi K Wi K
wol I Pt L Pt L L L
w02 11 4o P Lt Lo b b
w03 + + +
uo1 + + +
U02 + + +
uo3 o 2 L K3 P P P
KO1 I I P | P P P
K02 + + +

*niepotrzebne usungé




4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektéw uczenia sie

Fm:ma Ocena Kryterium oceny
zajec
~ 1 3 co najmniej 50% i nie wiecej niz 60% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E, £ %” 3,5 |ponad 60% i nie wiecej niz 70% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
E z E 4 ponad 70% i nie wiecej niz 80% tgcznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
= E =| 4,5 |ponad 80% i nie wiecej niz 90% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
& @ 5 ponad 90% liczby punktow mozliwych do uzyskania
E JE co najmniej 50% i nie wiecej niz 60% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E . E 3,5 | ponad 60% i nie wiecej niz 70% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
g @ g 4 ponad 70% i nie wiecej niz 80% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E ~ 4 4,5 |ponad 80% i nie wiecej niz 90% fgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E 5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania
5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA
Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 60
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
Udzial w wykladach* 30
Udziat w konwersatoriach 30
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 40
Przygotowanie do konwersatorium 20
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 20
LACZNA LICZBA GODZIN 100
PUNKTY ECTS za przedmiot 4

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




