KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0533.6.FIZ1.B/C.AM
Nazwa przedmiotu polskim Analiza matematyczna
w jezyku angielskim Mathematical analysis
1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW
1.1. Kierunek studiow Fizyka
1.2. Forma studiéw Stacjonarne
1.3. Poziom studiéw Studia I stopnia
1.4. Profil studiow* Ogolnoakademicki
1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu dr Arkadiusz Kuro$
1.6. Kontakt arkadiusz.kuros@ujk.edu.pl
2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
2.1. Jezyk wykladowy polski
2.2. Wymagania wstepne* | ——eeee
3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
3.1. Forma zaje¢ Wyklad, konwersatorium
3.2. Miejsce realizacji zaje¢ | Zajecia w pomieszczeniach dydaktycznych UJK
3.3. Forma zaliczenia zaje¢ | Wyklad — egzamin (po semestrze I i po semestrze II),
Konwersatorium - zaliczenie z oceng (po semestrze I i po semestrze II),
3.4. Metody dydaktyczne wyktad: wyklad informacyjny, pogadanka, wyktad konwersatoryjny, wyktad
problemowy
konwersatorium: dyskusja dydaktyczna, ¢wiczenia przedmiotowe
3.5. Wyka | podstawowa 1. W. Krysicki, L. Wlodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cze$¢ I, PWN,
z Warszawa, 2013.
litera- 2. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ II, PWN,
tury Warszawa, 2011.
R. Rudnicki, Wyklady z analizy matematycznej, PWN, Warszawa, 2020.
uzupelniajaca | 1. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1,2, Oficyna Wyd. GiS,
Wroclaw, 2024.
4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)
Wyklad:
C1. Zapoznanie z podstawowym aparatem analizy matematycznej niezbednym do studiowania fizyki.
C2. Nabycie umiejetnosci stosowania narzedzi matematycznych w rozwiazywaniu probleméw fizycznych.
Konwersatorium:

C1. Zapoznanie z podstawowym aparatem analizy matematycznej niezbednym do studiowania fizyki.
C2. Nabycie umiejetnosci postugiwania sie narzedziami matematycznymi.

4.2. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)
Wyklad,

1.

2.

3.

Elementy logiki i teorii mnogosci: prawa logiki, kwantyfikatory, funktory zdaniotwdrcze, zbiory liczbowe,
dzialania na zbiorach, moc zbioru, zbiér potegowy, iloczyn kartezjanski, relacje, przestrzenie metryczne

Ciagi liczbowe: wz6r ogo6lny i rekurencyjny ciagu, monotoniczno$¢ ciggu, granica i zbiezno$¢ ciagu, granica
wlasciwa i niewlasciwa, tw. o arytmetyce granic, tw. o ciaggu monotonicznym i ograniczonym, tw. o trzech ciagach
Szeregi liczbowe: szeregi liczbowe o wyrazach nieujemnych: kryterium poréwnawcze, kryterium d'Alemberta,
kryterium Cauchy'ego, szereg naprzemienny: kryterium Leibniza, bezwzgledna i warunkowa zbieznos¢ szeregéw.
Funkcje jednej zmiennej: dziedzina, przeciwdziedzina, zbiér wartosci, miejsca zerowe, injekcja, surjekcja,
bijekcja, funkcje elementarne, przeksztatcenia wykresu funkcji, ztozenie funkcji, funkcja odwrotna

Granice i cigglos¢ funkcji: granice jednostronne, granice niewlasciwe w punkcie i w nieskonczonosci, tw. o
arytmetyce granic, tw. o trzech funkcjach, ciagtos¢ funkcji, asymptoty funkcji: pionowa, ukosna, pozioma
Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej: pochodna funkcji w punkcie, funkcja pochodna, pochodne
wyzszych rzedow, twierdzenie de I'Hospitala, ekstrema funkcji, monotonicznos¢ funkcji, funkcje wypukle i
wkleste, punkty przegiecia, badanie przebiegu zmiennos$ci funkcji, rozwiniecie funkcji w szereg Taylora
Rachunek calkowy funkcji jednej zmiennej: catka nieoznaczona i oznaczona, podstawowe twierdzenia rachunku




catkowego, catkowanie przez podstawienie i przez czesci, catki funkcji wymiernych, catki funkcji niewymiernych,
catki funkcji trygonometrycznych, zastosowanie catek oznaczonych, kryterium catkowe zbieznosci szeregu

8. Rachunek rézniczkowy wielu zmiennych: pochodne czastkowe, pochodne czastkowe wyzszych rzedow,
rézniczka zupetna, ekstrema lokalne i warunkowe funkcji wielu zmiennych
9. Rachunek calkowy funkcji wielu zmiennych: catka iterowana, catka po dowolnym obszarze, zmiana zmiennych

catkowania, zastosowanie calek wielokrotnych

10. Rownania rozniczkowe zwyczajne: réwnania rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych, réwnania rézniczkowe

pierwszego rzedu liniowe i nieliniowe, r6wnania rézniczkowe drugiego liniowe o statych wspétczynnikach

Konwersatorium:

1 Elementy logiki i teorii mnogosci: prawa logiki, kwantyfikatory, funktory zdaniotworcze, zbiory liczbowe,
dziatania na zbiorach, moc zbioru, zbiér potegowy, iloczyn kartezjanski

2 Ciagi liczbowe: wzdr ogdlny i rekurencyjny ciggu, monotoniczno$¢ ciagu, granica i zbieznos¢ ciggu, granica
wlasciwa i niewlasciwa, tw. o arytmetyce granic

3 Szeregi liczbowe: szeregi liczbowe o wyrazach nieujemnych: kryterium d'Alemberta, kryterium Cauchy'ego,
szereg naprzemienny: kryterium Leibniza, bezwzgledna i warunkowa zbieznos¢ szeregow.

4  Funkcje jednej zmiennej: dziedzina, przeciwdziedzina, zbiér warto$ci, miejsca zerowe, funkcje elementarne,
przeksztatcenia wykresu funkcji, ztozZenie funkcji, funkcja odwrotna

5 Granice i ciaglo$¢ funkcji: granice niewtasciwe w punkcie i w nieskoficzonosci, tw. o arytmetyce granic, ciagtos¢
funkcji, asymptoty funkcji: pionowa, uko$na, pozioma

6 Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej: pochodna funkcji w punkcie, funkcja pochodna, pochodne
wyzszych rzedéw, twierdzenie de 1'Hospitala, ekstrema funkcji, monotoniczno$¢ funkcji, funkcje wypukte i
wkleste, punkty przegiecia, badanie przebiegu zmiennos$ci funkcji, rozwiniecie funkcji w szereg Taylora

7 Rachunek calkowy funkcji jednej zmiennej: catka nieoznaczona i oznaczona, podstawowe twierdzenia rachunku
catkowego, catkowanie przez podstawienie i przez czesci, catki funkcji wymiernych, catki funkcji niewymiernych,
catki funkcji trygonometrycznych, zastosowanie catek oznaczonych

8 Rachunek rézniczkowy wielu zmiennych: pochodne czastkowe, pochodne czastkowe wyzszych rzedow,
rézniczka zupetna, ekstrema lokalne i warunkowe funkcji wielu zmiennych

9 Rachunek calkowy funkcji wielu zmiennych: catka iterowana, catka po dowolnym obszarze, zmiana zmiennych

catkowania, zastosowanie calek wielokrotnych

10 Rownania réozniczkowe zwyczajne: réwnania rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych, réwnania rézniczkowe

pierwszego rzedu liniowe i nieliniowe, r6wnania rézniczkowe drugiego liniowe o statych wspoétczynnikach

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia
sie

Efekt

Student, ktory zaliczyl przedmiot

w zakresie WIEDZY:

WO01 | Objasnia pojecia logiki matematycznej i teorii mnogosci. FIZ 1A_W04
FIZ1A_WO05
FIZ1A_W13

W02 | Charakteryzuje r6zne sposoby okreslania ciagéw i wyrdznia ich wiasnosci. FIZ1A_W04
FIZ1A_WO05
FIZ1A_W13

W03 | Opisuje kryteria zbieznosci szeregow. FIZ1A_WO04
FIZ1A_WO05
FIZ1A_W13

W04 | Przedstawia wiasnosci funkcji jednej zmiennej i wielu zmiennych oraz opisuje schematy | FIZ1A_W04
ich badania. FIZ1A_WO05
FIZ1A_W13

WO05 | Definiuje pojecia rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej i funkcji | FIZ1A_W04
wielu zmiennych. FIZ1A_WO05
FIZ1A_ W13

W06 | Dobiera odpowiednie metody rozwiazywania rownan rézniczkowych zwyczajnych. FIZ1A_WO04
FIZ1A_WO05
FIZ1A_W13

w zakresie UMIEJETNOSCI:

U01 | Postuguje sie rachunkiem zdan logicznych, zbioréw i kwantyfikatorow. FIZ1A_U01
FIZ1A_U02




U02 | Wykorzystuje rozne sposoby okreslania ciagéw i bada ich monotonicznos¢. FIZ1A_U01
FIZ1A_UO02
U03 | Stosuje odpowiednie twierdzenia w badaniu zbiezno$¢ ciagéw i szeregdéw oraz postuguje | FIZ1A_UO01
sie aparatem matematycznych do wyznaczania sum szeregéw zbieznych. FIZ1A_U02
U04 | Stosuje twierdzenia rachunku rézniczkowego w badaniu przebiegu zmiennosci funkcjii | FIZ1A_UO01
rozwijaniu funkcji w szereg Taylora. FIZ1A_U02
U05 | Postuguje sie rachunkiem rézniczkowo-catkowym i potrafi go zastosowa¢ w praktyce. FIZ1A_U01
FIZ1A_U02
U06 | Wykorzystuje odpowiednie metody w rozwigzywaniu réwnan rézniczkowych FIZ1A_U01
zwyczajnych pierwszego i drugiego rzedu. FIZ1A_U02
4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie
Sposob weryfikacji (+/-)
Inne
q s (jakie?)*
Egzamin s P Aktywnos¢ Praca Praca
Efekty pisemny* Kolokwium Raois na zajeciach* wlasna* w grupie* tnp. test -
przedmiotowe P
(symbol) s
Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢ Forma zaje¢
WiKi..|WiK Wi K Wi K Wi K Wi K Wi K
W01 + + +
W02 + + +
w03 + + +
w04 + + +
W05 + + +
W06 + + +
U01 + + +
U002 + + +
uo03 + + +
uo4 + + +
U05 + + +
uoe6 + + +

*niepotrzebne usunq¢

4.5. Kryteria oceny stopnia osiggniecia efektow uczenia sie

For‘m'a Ocena Kryterium oceny
zajec
o 3 | co najmniej 50% i nie wiecej niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
§§ 3,5 | ponad 60% i nie wiecej niz 70% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
< £ 4 | ponad 70% i nie wiecej niz 80% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
= "E‘ 4,5 | ponad 80% i nie wiecej niz 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
§§ 5 | ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania
%?n 3 | co najmniej 50% i nie wiecej niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
gé 3,5 | ponad 60% i nie wiecej niz 70% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
g i? 4 | ponad 70% i nie wiecej niz 80% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
% E 4,5 | ponad 80% i nie wiecej niz 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
% g 5 | ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania
=<




5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
_ stacjonarne | niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 165

NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udziat w wyktadach* 60

Udziat w konwersatoriach* 105

SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 110

Przygotowanie do wyktadu* 20

Przygotowanie do konwersatorium, * 55

Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 35

LACZNA LICZBA GODZIN 275

PUNKTY ECTS za przedmiot 11

*niepotrzebne usunqé

Przyjmuj(; do reaIizacji (data i czytelne podpisy os6b prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




