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KARTA PRZEDMIOTU
Kod przedmiotu 0533.6.F1Z2.D.FP
Nazwa przedmiotu polskim Fizyka powierzchnia
w jezyku angielskim Surface physics

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiéw Fizyka

1.2. Forma studiow Stacjonarne

1.3. Poziom studiow Studia II stopnia

1.4. Profil studiow* Ogolnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujaca karte¢ przedmiotu prof. dr hab. Marek Pajek
1.6. Kontakt marek.pajek@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
2.1. Jezyk wykladowy polski

2.2. Wymagania wstepne* Budowa materii, Fizyka atomowa

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé Wyktad (W), konwersatorium (K)
3.2. Miejsce realizacji zajeé Zajgcia w pomieszezeniu dydaktycznym UJK
3.3. Forma zaliczenia zajeé Egzamin-W, Zaliczenie z oceng-K
3.4. Metody dydaktyczne Wyklad, ¢wiczenia rachunkowe
3.5. Wykaz podstawowa Ch. Kittel, Wstep do fizyki ciata statego (PWN, 2003).
literatury H. Ibach, Physics of surfaces and Interfaces (Springer, 2006).
uzupelniajaca H. Liith, Solid Surfaces, Interfaces and Thin Films (Springer 2015).

4. CELE, TRESCII EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajeé)
C1. Poznanie struktury atomowej powierzchni i krystalografii powierzchni
C2. Poznanie metod dyfrakcyjnych badania powierzchni
C3. Poznanie opisu stanow wzbudzonych powierzchni
C4. Poznanie opisu termodynamicznego powierzchni
C5. Poznanie opisu defektow oraz procesow dyfuzji i adsorpcji/desorpcji na powierzchniach
C6. Poznanie opisu cienkich warstw, migdzywarstw i wielowarstw
C7. Poznanie metod eksperymentalnych fizyki powierzchni

4.2. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyklady
1. Struktura krystalograficzna powierzchni
2. Badanie struktury powierzchni metodami dyfrakcji elektronow i promieniowania rentgenowskiego
3. Wzbudzenia powierzchni: fonony i plazmony
4. Opis termodynamiczny powierzchni
5. Defekty powierzchniowe
6. Procesy adsorpcji i desorpcji na powierzchniach
7. Procesy dyfuzji na powierzchniach
8. Elektryczne i magnetyczne wlasnosci powierzchni i cienkich warstw
9. Mechanizmy wzrostu cienkich warstw
10. Miedzywarstwy i uklady wielowarstwowe
11. Efekty wymiarowe w cienkich warstwach
12. Nanostruktury powierzchniowe
13. Oddzialywanie fotonow, elektronow i jonow z powierzchniami
14. Badania powierzchni w ultra wysokiej prozni (UHV)
15. Metody eksperymentalne fizyki powierzchni

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia si¢



Odniesienie do
= . . . kierunkowych
L
< Student, ktory zaliczyl przedmiot efektéw uczenia

sie
w zakresie pogigbionej] WIEDZY:
W01 | Zna atomowa struktur¢ powierzchni i metody jej badania FIZ2A WOl
FIZ2A W02
FIZ2A W03
FIZ2A W06
FIZ2A W11
W02 | Zna opis metod dyfrakcyjnych badania powierzchni FIZ2A W02
FIZ2A W05
FIZ2A W06
FIZ2A W11
WO03 | Zna rodzaje stanow wzbudzonych powierzchni i termodynamiczny opis powierzchni i FIZ2A WOl
defektow powierzchniowych FIZ2A W02
FIZ2A W03
FIZ2A W05
W04 | Zna procesy dyfuzji oraz adsorpcji/desorpcji atomoéw na powierzchniach FIZ2A WOl
FIZ2A W02
FIZ2A W03
W05 | Zna wiasnosci powierzchni, cienkich warstw 1 nanostruktur powierzchniowych i zasady FIZ2A W02
ich badania FIZ2A W03
FIZ2A W06
FIZ2A W11
w zakresie pogtebionych UMIEJETNOSCI:
UO1 | Potrafi opisaé struktur¢ atomowg powierzchni materiatow FIZ2A U02
U02 | Potrafi opisa¢ metody dyfrakcyjne badania powierzchni FIZ2A U02
FIZ2A UO03
U03 | Potrafi opisa¢ rodzaje struktury powierzchni z uwzglednieniem ich wlasnosci FIZ2A U02
elektrycznych i magnetycznych F1Z2A U03
U04 | Potrafi opisaé procesy determinujgce wlasnosci powierzchni oraz metody badania FIZ2A U02
powierzchni FIZ2A U03
FIZ2A U04
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01 | Jest gotoéw do uznawania znaczenia wiedzy o powierzchniach i procesach FIZ2A K02
powierzchniowych w rozwoju nowoczesnych technologii. FIZ2A K04
K02 | Jest gotow do krytycznej oceny fizycznych uwarunkowan rozwoju nowych technologii FIZ2A K02
oraz ich znaczenia dla rozwigzywania problemow praktycznych. FIZ2A K04
4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie
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*niepotrzebne usungcé




4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektéw uczenia si¢

For-m,a Ocena Kryterium oceny

zajeé

3 co najmniej 50% i nie wigcej niz 60% wymogdw stosowanych w metodach oceny

§ 3,5 |ponad 60% i nie wigcej niz 70% wymogow stosowanych w metodach oceny

= 4 ponad 70% i nie wigcej niz 80% wymogow stosowanych w metodach oceny

= 4,5 | ponad 80% i nie wigcej niz 90% wymogoéw stosowanych w metodach oceny

> o .

S 5 ponad 90% wymogow stosowanych w metodach oceny

z 3 co najmniej 50% i nie wigcej niz 60% wymogdw stosowanych w metodach oceny

g 3,5 | ponad 60% i nie wigcej niz 70% wymogoéw stosowanych w metodach oceny

3 4 ponad 70% i nie wigcej niz 80% wymogdw stosowanych w metodach oceny

% 4,5 | ponad 80% i nie wigcej niz 90% wymogow stosowanych w metodach oceny

2 5 ponad 90% wymogow stosowanych w metodach oceny

£

5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKEAD PRACY STUDENTA
Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
stacjonarne | niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 60
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
Udzial w wyktadach 30
Udzial w konwersatoriach 30
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 65
Przygotowanie do wykltadu 10
Przygotowanie do konwersatorium 40
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium 15
tACZNA LICZBA GODZIN 125
PUNKTY ECTS za przedmiot 5

*niepotrzebne usungdé

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




