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KARTA PRZEDMIOTU
Kod przedmiotu 0533.6.FIZ2.B/C.FM
Nazwa przedmiotu polskim Fizyka materiatow
W j@‘ZykIl)l angielskim Physics of materials

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow Fizyka

1.2. Forma studiow Stacjonarne

1.3. Poziom studiéow Drugiego stopnia

1.4. Profil studiow* Ogolnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu prof. dr hab. Marek Pajek, prof. dr hab. Zbigniew Wtodarczyk
1.6. Kontakt zbigniew.wlodarczyk@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy polski

2.2. Wymagania wstepne* Podstawowa wiedza z zakresu fizyki atomowe;j i fizyki kwantowe;j,
wiedza z matematyki na poziomie studiow pierwszego stopnia.

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé Wyktad (W): 30 h, Konwersatorium (K): 15 h

3.2. Miejsce realizacji zajeé Zajecia w pomieszezeniu dydaktycznym UJK

3.3. Forma zaliczenia zajeé W-Zaliczenie z ocena, K-Zaliczenie z oceng

3.4. Metody dydaktyczne Wyktad informacyjny i problemowy, ¢wiczenia rachunkowe.

3.5. Wykaz podstawowa H. Ibach, H. Liith, Fizyka ciala statego (PWN, 1996).

literatury R. Zallen, Fizyka ciat amorficznych (PWN, 1994).
Ch. Kittel, Wstep do fizyki ciala statego (PWN, 2003).
uzupelniajaca R. Kesall, I. Hamley, M. Geoghegan, Nanotechnologie (PWN, 2008).

H. Liith, Surfaces and Interfaces of Solid Materials (Springer, 1995).

4. CELE, TRESCII EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)
Wyklad/konwersatorium:
C1- Poglebienie wiedzy dotyczacej struktury materii.
C2- Poglebienie wiedzy dotyczacej stanow skupienia i form materiatow.
C3- Pogtebienie wiedzy dotyczacej wlasciwosci materiatow.
C4- Poglebienie wiedzy dotyczacej klasyfikacji materialow z uwzglednieniem ich wiasciwosci elektromagnetycznych i
optycznych.
C5- Poglebienie wiedzy dotyczacej wlasciwosci nanomateriatéow i ich zastosowan.

4.2. TreSci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyklad/konwersatorium

Struktura materii. Gazy, ciecze, ciata state. Materia miekka. Krysztaty i ciata amorficzne. Defekty struktury krystaliczne;j.
Tekstury. Powierzchnie i cienkie warstwy. Metale (charakterystyka faz w stopach metali). Materiaty polimerowe,
ceramiczne i kompo-zytowe. Nanomateriaty i nanotechnologie. Wtasnosci mechaniczne (tensor naprezen, tensor
deformacji), termiczne, elektryczne i magnetyczne materiatow. Dielektryki. Magnetyki. Przewodniki. Pétprzewodniki.
Metamateriaty (ujemny wspotczynnik zatamania). Ciekte krysztaty. Mezogeny preto- i dysko-podobne. Porzadek
orientacyjny i ograniczony porzadek pozycyjny. Fazy: nematyczna, chiralna, smektyczna. Parametry

porzadku (nematyka, smektyka). Diagramy fazowe i przejscia fazowe. Przyktady uporzgdkowania i diagramow
fazowych dla krysztatéw (a)periodycznych, krysztatéw z elektronami (magnetyzm, polaryzacja elektryczna,
nadprzewodnictwo). Przyktady uporzagdkowania i diagramow fazowych materii miekkiej: ciektych krysztatow
termotropowych i liotropowych, uktadéw koloidalnych i polimerowych. Cechy charakterystyczne materii miekkiej
(skale mezoskopowe, fluktuacje termiczne, ruchy Browna, samoorganizacja). Klasyfikacja Ehrenfesta przejs¢ fazowych.
Parametry porzgdku. Teoria Landaua. Wyktadniki krytyczne (hipoteza skalowania, prawa skalowania).

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie



- Odniesienie do
= , . . kierunkowych
@ tudent, ktory zaliczyl pr t . .
< Student, ktory zaliczyl przedmio efektéw uczenia
sie
w zakresic WIEDZY:

WO01 | Znairozumie w pogl¢gbionym stopniu struktur¢ materii oraz natur¢ oddzialywan i wigzan | FIZ2A_WO01

atomow w materiatach. FIZ2A_WO02
FIZ2A_W03
FIZ2A W05

W02 | Zna i rozumie w poglebionym stopniu rodzaje stanow skupienia materii i ich FIZ2A_WO01

charakterystyczne wlasciwosci. FIZ2A_WO02
FIZ2A W03

WO03 | Zna i rozumie w poglebionym stopniu wiasciwosci mechaniczne, elektromagnetyczne i FIZ2A_WO01
optyczne roznych rodzajow materiatéw, z uwzglednieniem wtasciwosci ich powierzchni i | FIZZA_W02
nanostruktur. FIZ2A_W03

FIZ2A_WO05
FIZ2A W07

W04 | Zna i rozumie w poglebionym stopniu rodzaje uporzadkowania atoméw w materiatach FIZ2A W01

oraz natur¢ przemian fazowych. FIZ2A W02
FIZ2A_W03
FIZ2A W05

w zakresie UMIEJETNOSCI:

UO1 | Potrafi analizowac i charakteryzowac podstawowe rodzaje materialow na podstawie ich | FIZ2A_U02
struktury i wlasciwosci.

U02 | Potrafi analizowa¢ witasciwosci materiatdw w powigzaniu z ich strukturg atomowsa. FIZ2A_U02

F1Z2A U03

U03 | Potrafi analizowa¢ mozliwosci wykorzystania roznych wlasciwosci materiatow w F1Z2A_U02

technologiach i nanotechnologiach. FIZ2A_U03
w zakresice KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:

K01 |Jest gotéw do systematycznego poszerzania wiedzy z zakresu fizyki materialow oraz FIZ2A K02
krytycznej oceny informacji dotyczacych wlasciwosci materiatéw i mozliwoéci ich FIZ2A_KO04
zastosowania.

4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie
Sposéb weryfikacji (+/-)
Inne
q L. jakie?)*
Efekty Egzamin | o jokwium* | Projekt* Aktywnose Praca Praca 35 iisi :
przedmiotowe ustny/pisemny* na zajeciach* wlasna* w grupie* stosowany w
(symbol) e-learningu
Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
wiC Wi K wicC Wi K wiC wicC wiC
W01 + 1+ +
w02 + |+ +
W03 + 1+ +
W04 + i+ +
Uo1 + 1+ +
uo02 + |+ +
uo03 + |+ +
KO 1 =+ +

*niepotrzebne usungcé

4.5. Kryteria oceny stopnia osiggniecia efektow uczenia sie

Forma | QOcen .
2ajeé a Kryterium oceny
3 | Osiggnigcie <50-60) % tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
3,5 | Osiaggnigcie <60-70) % lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
4 | Osiggniccie <70-80) % lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
= 4,5 | Osiggniecie <80-90) % tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
5 | Osiggniecie <90-100> % tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
= 3 | Osiaggniecie <50-60) % lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania




3,5 | Osiagnigcie <60-70) % tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

4 | Osiaggniecie <70-80) % lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

4,5 | Osiaggnigcie <80-90) % lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5 | Osiggnigcie <90-100) % lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania

5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKEAD PRACY STUDENTA

Obcigzenie studenta
Kategoria Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE NAUCZYCIELA 45

/GODZINY KONTAKTOWE/

Udziat w wyktadach 30

Udzial w konwersatoriach 15

SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 30

Przygotowanie do konwersatorium 20

Przygotowanie do kolokwium 10

LACZNA LICZBA GODZIN 75

PUNKTY ECTS za przedmiot 3

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzgcych przedmiot w danym roku akademickim)




