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Nazwa przedmiotu polskim Fizyka jadrowa i czgstek elementarnych

w jezyku

angielskim

Nuclear physics and elementary particles

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiéow Fizyka

1.2. Forma studiow Stacjonarne

1.3. Poziom studiéw Drugiego stopnia
1.4. Profil studiow* Ogodlnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu | prof.dr hab. Francesco Giacosa

1.6. Kontakt francesco.giacosa@uijk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
2.1. Jezyk wyktadowy polski

2.2. Wymagania wstepne* Fizyka klasyczna, podstawy fizyki kwantowej, budowa materii w
zakresie tresci programowych odpowiadajgcym studiom | stopnia.

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zaje¢ Wyktad (30 h), Konwersatorium (15 h)

3.2. Miejsce realizacji zaje¢ Zajecia dydaktyczne w pomieszczeniach UJK

3.3. Forma zaliczenia zajeé W-Zaliczenie z oceng, K-Zaliczenie z oceng

3.4. Metody dydaktyczne Wyktad: wyktad problemowy, analiza i dyskusja wybranych zagadnien z zakresu

fizyki jadrowej i czgstek elementarnych.
Konwersatorium: rozwigzywanie problemow i zadan z wykorzystaniem
wiadomosci i metod przedstawionych na wyktadzie, analiza i dyskusja

rozwigzan.
3.5. Wykaz podstawowa D. H. Perkins, ,,Wstep do fizyki wysokich energii” (PWN, Warszawa, 2004).
literatury Bogdan Povh - Klaus Rith - Christoph Scholz - Frank Zetsche, Particles and Nuclei

An Introduction to the Physical Concepts, Springer

uzupetniajaca E. Skrzypczak, Z. Szeflinski, ,,Wstep do fizyki jadra atomowego i czastek
elementarnych” (PWN, Warszawa, 1995).

F. Halzen and A. D. Martin, Quarks and Leptons: an Introductory Course in
Modern particle Physics, John Wiley and Sons Edit.

4. CELE, TRESCI | EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu
Wyktad/konwersatorium:

C1. Zapoznanie studentéw ze wspoétczesnym opisem mikroskopowej budowy materii oraz podstawowych
oddziatywan fundamentalnych.

C2. Nabycie umiejetnosci stosowania metod i narzedzi matematycznych do rozwigzywania problemow z
zakresu fizyki jagdrowej i czgstek elementarnych.

C3. Nabycie umiejetnosci analizy i interpretacji wybranych proceséw zachodzacych w fizyce jadrowej i fizyce
czgstek elementarnych.

4.2. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Historyczny rozwaj fizyki czastek elementarnych: odkrycia pierwszych czastek elementarnych, czastki dziwne,
rezonanse, model kwarkowy Gell-Manna, czgstki uwazane obecnie za elementarne: kwarki, leptony, bozony
posredniczace, czgstka Higgsa.

Oddziatywania fundamentalne: grawitacja, kwantowa elektrodynamika, kwantowa chromodynamika, oddziatywania
stabe, unifikacja oddziatywan stabych i elektromagnetycznych, grafy Feynmana.

Kinematyka relatywistyczna: transformacje Lorentza, czterowektory, relatywistyczna energia i ped, zderzenia czgstek
relatywistycznych.

Symetrie: grupa Poincarego, zwigzek symetrii z prawami zachowania, symetrie zapachowe, parzystos¢, sprzezenie
tadunkowe, odwrdécenie w czasie, symetrie CP i CPT.




Elektrodynamika kwantowa: rownanie Diraca i jego rozwigzania, grafy Feynmana dla elektrodynamiki kwantowej.

Stany zwigzane: charmonium, bottomonium, mezony, bariony.

Tempa rozpadu i przekroje czynne: ztote zasady dla obliczania temp rozpadu i przekrojow czynnych.
Model standardowy: symetrie cechowania, spontaniczne famanie symetrii, mechanizm Higgsa.
Zjawiska poza modelem standardowym: oscylacje neutrin, ciemna energia i masa, supersymetria, teorie unifikacji.

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
k) kierunkowych
2 Student, ktory zaliczyt przedmiot p .
h] efektéw uczenia
sie
w zakresie WIEDZY:
WO01 Zna i rozumie strukture materii na poziomie subatomowym oraz podstawowe wtasciwosci FIZ2A_WO01
czgstek elementarnych i oddziatywan fundamentalnych. FIZ2A_W02
FIZ2A_WO03
W02 |Znairozumie role symetrii w konstrukcji podstawowych praw fizyki oraz zasadniczy schemat FIZ2A_WO05
konstrukcji Modelu Standardowego. FIZ2A_W06
W03 | Znairozumie podstawy teoretyczne wybranych metod badania wtasciwosci i oddziatywan FIZ2A_WO05
czgstek elementarnych oraz interpretacji wynikéw takich badan. FIZ2A_W06
FIZ2A_W11
W04 |Znairozumie ograniczenia Modelu Standardowego w opisie wybranych zjawisk fizycznych FIZ2A_WO03
oraz potrzebe jego rozszerzenia.
w zakresie UMIEJETNOSCI:
uo1 Potrafi rozwigzywac¢ zagadnienia z zakresu fizyki czgstek elementarnych dotyczace F1Z2A_U02
relatywistycznych zderzen i rozpadéw czgstek oraz analizowa¢ wyniki przeprowadzonych FIZ2A_U03
obliczen teoretycznych.
uo2 Potrafi interpretowa¢ podstawowe procesy fizyczne w jezyku graféw Feynmana. FI1Z2A _U02
uos3 Potrafi postugiwac sie argumentami opartymi na prawach zachowania i symetrii do analizy FlZ2A _U02
procesoéw fizycznych.
uo4 Potrafi wyszukiwag i krytycznie ocenia¢ informacje dotyczace zagadnien z zakresu fizyki FlZ2A_U04
jadrowej i czastek elementarnych, korzystajac z literatury fachowej i innych zZrédet
naukowych.
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01 Jest gotéw do systematycznego poszerzania wiedzy z zakresu fizyki oraz krytycznej oceny FI1Z2A_K02
informacji dotyczgacych wspétczesnych zagadnien fizyki jadrowej i czastek elementarnych.
K02 Jest gotéw do formutowania i uzasadniania opinii dotyczacych zagadnien z zakresu fizyki FIZ2A K04
jadrowej i czgstek elementarnych, z uwzglednieniem ich znaczenia dla rozwoju nauki i
spoteczenstwa.
4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie
Sposob weryfikacji (+/-)
Inne
. . (jakie?)*
Egza'mm S . Aktywnosé Praca Praca np. test -
Efekty ustny/pisemny| Kolokwium Projekt na o~ s .
* s wtasna w grupie stosowany
. zajeciach
przedmiotowe w
(symbol) e-learningu
Forma zaje¢ | Formazaje¢ | Forma zaje¢ | Formazaje¢ | Formazaje¢ | Formazajeé | Forma zajeé
WiK! T WK [WEKEPT |WEKET WK Wi K Wi K
WO01 + |+
W02 + |+
W03 + 0+
Wo4 + |+
uo1 + |+
uo2 + |+
uo3 + o+




uo4

K01

K02

4.5. Kryteria oceny stopnia osiggniecia efektow uczenia sie

Forma | Ocen .
. Kryterium oceny
zajeé a
3 Osiagniecie <50 -60) % tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E 3,5 | Osiggniecie <60 -70) % tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E 4 Osiagniecie <70 -80) % tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
'§- 4,5 | Osiggniecie <80-90) % tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
5 Osiggniecie <90 -100> % tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
3 3 Osiggniecie <50 -60) % tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
§ 3,5 | Osiggniecie <60 -70) % tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E 4 Osiggniecie <70 -80) % tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
% 4,5 | Osiggnigcie <80-90) % tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E 5 Osiaggnigcie <90 -100> % tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
£

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta
Kategoria St.udia . Stud.ia
stacjonarne Niestacjonar
ne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE NAUCZYCIELA 45

/GODZINY KONTAKTOWE/

Udziat w wyktadach* 30

Udziat w éwiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach* 15

SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 30

Przygotowanie do wyktadu 5

Przygotowanie do konwersatorium 15

Przygotowanie do kolokwium 10

tACZNA LICZBA GODZIN 75

PUNKTY ECTS za przedmiot 3

Przyjmuje do realizacji (dataiczytelne podpisy 0séb prowadzacych przedmiot w danym roku akademickim)




