KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0533.6.FIZ2.B/C.E
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Elektrodynamika
angielskim Electrodynamics

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiéw Fizyka

1.2. Forma studiow * studia stacjonarne

1.3. Poziom studiow studia drugiego stopnia
1.4. Profil studiow * ogdlnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujgca kartg przedmiotu dr Radostaw Maj

1.6. Kontakt radoslaw.maj@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wyktadowy polski

2.2. Wymagania wstepne algebra, analiza matematyczna, fizyka klasyczna

3.SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé wyktad (W)
konwersatorium (K)
3.2. Miejsce realizacji zajeé zajecia tradycyjne w pomieszczeniu dydaktycznym UJK
3.3. Forma zaliczenia zaj(-;é Konwersatorium - zaliczenie z ocena; Wyktad - egzamin (po | semestrze)
Wyktad (W)
3.4 Metody dydaktyczne Metody podajace: wyktad informacyjny
Konwersatorium (K)
Metody praktyczne: Cwiczenia, éwiczenia przedmiotowe.
3.5 Wykaz podstawowa D. J. Griffiths, Podstawy elektrodynamiki, PWN, Warszawa, 2005.
literatury uzupetniajaca J. D. Jackson, Elektrodynamika klasyczna, PWN, Warszawa, 1982.

4. CELE, TRESCI | EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)
Wyktad, ¢wiczenia
C1. Pogtebienie wiedzy z zakresu elektrodynamiki klasycznej, w szczegélnosci réwnan Maxwella i ich konsekwencji fizycznych.
C2. Rozwijanie umiejetnosci stosowania formalizmu matematycznego do opisu zjawisk elektromagnetycznych i rozwigzywania probleméw
elektrodynamiki.
C3. Rozwijanie umiejetnosci stosowania metod rachunkowych do rozwigzywania problemdw elektrodynamiki.

4.2 Tres$ci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)
Wyktady
1. Elektrostatyka: prawo Coulomba, prawo Gaussa, potencjat elektryczny, rownanie Poissona i Laplace’a, praca i energia w elektrostatyce,
przewodniki, rozwiniecie multipolowe, dielektryki, podatnosc¢ elektryczna i przenikalnosc¢ elektryczna.
2. Magnetostatyka: sita Lorentza, prawo Biota-Savarta, prawo Ampere’a, magnetyczny potencjat wektorowy, multipolowe rozwinigcie potencjatu
wektorowego, pola magnetyczne w materii.
3. Indukcja elektromagnetyczna: prawo Faradaya, réwnania Maxwella.
4. Prawa zachowania: twierdzenie Poyntinga.
5. Fale elektromagnetyczne: fale elektromagnetyczne w prozni, fale elektromagnetyczne w osrodku materialnym, odbicie i przejscie na granicy
osrodkow.
6. Potencjaty i pola Zrédet zmiennych w czasie: potencjaty skalarny i wektorowy, przeksztatcenia cechowania, cechowanie Coulomba i Lorentza,
potencjaty opdZnione, potencjaty Lienarda-Wiecherta.
7. Promieniowanie: promieniowanie elektryczne dipolowe, promieniowanie magnetyczne dipolowe.
8. Elektrodynamika a teoria wzglednosci: przeksztatcenia Lorentza, tensor pola elektromagnetycznego, elektrodynamika w postaci tensorowey.

Konwersatoria
Jjak powyzej

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

- Odniesienie do
:05 Student, ktéry zaliczyt przedmiot kierunkowych
e efektow uczenia sie
w zakresie WIEDZY:
WO01 na i rozumie w pogtebionym stopniu prawa i pojecia elektrodynamiki klasycznej, w tym réwnania Maxwella i ich FIZ2A_WO01
konsekwencje fizyczne. FIZ2A_WO02
W02 Zna i rozumie zaawansowany formalizm matematyczny stosowany w elektrodynamice klasycznej i jego FIZ2A_WO05
wykorzystanie do opisu zjawisk elektromagnetycznych.
W03 Rozumie role matematyki w opisie zjawisk elektromagnetycznych oraz znaczenie elektrodynamiki i jej FIZ2A_W04
zastosowan dla rozwoju fizyki i techniki. FIZ2A_WO05
Wo04 Zna i rozumie zakres stosowalnosci elektrodynamiki klasycznej oraz jej ograniczenia w opisie zjawisk FIZ2A_WO01
mikro$wiata. FIZ2A_W02
FIZ2A_W03




W05 Zna wybrane zaawansowane metody analityczne, obliczeniowe i komputerowe stosowane do rozwigzywania FIZ2A_WO06

problemow elektrodynamiki.
w zakresie UMIEJETNOSCI:

uo1 Potrafi rozwigzywac zagadnienia elektrodynamiki z wykorzystaniem odpowiednich metod matematycznych, w FIZ2A_U03
tym réwnan rézniczkowych.

uo2 Potrafi stosowac réwnania Maxwella do analizy uktadéw i zjawisk elektromagnetycznych. FIZ2A_U01

FIZ2A_U03

uo3 Potrafi postugiwac sie wzorami na potencjat skalarny i wektorowy aby znalez¢ pola statycznych i poruszajacych FIZ2A_U03

sie tadunkdw elektrycznych
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:

K01 Jest gotéw do samodzielnego pogtebiania wiedzy z zakresu elektrodynamiki oraz odpowiedzialnego FIZ2A_KO03
rozwigzywania problemoéw poznawczych i praktycznych.

K02 Jest gotéw do systematycznego korzystania z literatury naukowej i krytycznej oceny pozyskiwanych informacji. FIZ2A_KO02

4.4. Sposoby weryfikacji osiggnigcia przedmiotowych efektéw uczenia sie

Sposéb weryfikacji (+/-)

Efekty Egza?mm Kolokwium* Projekt* Akty.wr!osc Praca wtasna* Praca'! Inne (jakie?)*
przedmiotowe ustny/pisemny* na zajeciach* w grupie*
(symbol) Forma zajeé Forma zajec¢ Forma zajeé¢ Forma zajec¢ Forma zajec¢ Forma zajeé Forma zajec¢
Wici WicCi. |[WiCi WicCi. |WicCi WicCi Wici
] L] ] ] L] ] ] ] ] ] ] ] ] ]
W01 +1 1 Pt P P P P P
W02 + +
wo3 +0 P P P P P P
Wo4 +
W05 + +
uo1 +
uo2 + +
o "y o o o o o
U03 i 1 1 1 + 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
K01 P P P P + 1+ P P
K02 + I+

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKLAD PRACY STUDENTA

Kategoria Obcigzenie studenta
Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE NAUCZYCIELA 60 | -
/GODZINY KONTAKTOWE/

Udziat w wyktadach 30 | eemmmm————-
Udziat w konwersatoriach 30 |  eemmmm————-
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 40 9 | e
Przygotowanie do wyktadu 10 2 |  eemmmm————-
Przygotowanie do konwersatorium 1 S ——
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium 20 | -
tACZNA LICZBA GODZIN 100 |  —mmmmmeeee-
PUNKTY ECTS za przedmiot A | e

Przyjmuje do realizacji (data iczytelne podpisy 0séb prowadzacych przedmiot w danym roku akademickim)




