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KARTA PRZEDMIOTU
Kod przedmiotu 0533-2F1Z-F31-RFJ
Nazwa przedmiotu polskim Relatywistyczna fizyka jadrowa
W jezyku angielskim Ralativistic Nuclear Physics

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow Fizyka

1.2. Forma studiow Stacjonarne

1.3. Poziom studiow Drugiego stopnia

1.4. Profil studiow™ Ogolnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu Janusz Braziewicz

1.6. Kontakt janusz.braziewicz@uijk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy polski

2.2. Wymagania wstepne* Podstawy fizyki, Podstawy matematyki, Podstawy fizyki kwantowej

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zaje¢ Wyktad: 30h
3.2. Miejsce realizacji zajeé Zaj¢cia dydaktyczne w pomieszczeniach UJK
3.3. Forma zaliczenia zajeé Zaliczenie z ocena
3.4. Metody dydaktyczne Wyklad
3.5. Wykaz podstawowa T. Mayer-Kuckuk, Fizyka jadrowa, PWN, Warszawa; A.Strzatkowski, Wstep do
literatu ry fizyki jadra atomowego, PWN, Warszawa
uzupelniajaca K. Siwek-Wilczynska-,,Zderzenia jadro-jadro przy energiach posrednich i

relatywistycznych”, w Fizyka Jadra Atomowego -Zbior artykutow w Encyklopedia
Fizyki Wspotczesnej (PWN), 2004; A. Strzatkowski, Wstep do fizyki jadra
atomowego; T. Mayer-Kuckuk, Fizyka jadrowa; D.H. Perkins, Wstep do fizyki
wysokich energii; E. Skrzypczak, Z. Szeflinski, Wstep do fizyki jadra atomowego i
czastek elementarnych, PWN, Warszawa; A Bohr, B. Mottelson, Struktura jadra
atomowego, PWN, Warszawa; W. Scharf, Akceleratory czastek natadowanych i ich
zastosowanie, PWN, Warszawa

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele pl’ZdeiOtU (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyktad

C1- zapoznanie z podstawami procesami zderzen jadrowych przy posrednich i relatywistycznych energiach

C2- zapoznanie z podstawowymi eksperymentami zderzen jadrowych

C3-zapoznanie z metodami modelowania zderzen jadrowych w zakresie posrednich i relatywistycznych energii

4.2. Tresci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyklady

Historia rozwoju relatywistycznej fizyki jadrowej
Kinematyka relatywistyczna.

Zderzenia jader przy energiach posrednich
Zderzenia jadrowe przy energiach relatywistycznych
Stany skupienia materii jadrowej

Proces multifragmentacji

Przejscia fazowe materii jadrowe;j

Roéwnanie stanu materii jadrowej

Produkcja czastek elementarnych

CEOoNOOR~WNE
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4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do

% Student, ktory zaliczyl przedmiot elgéirt-l(;:]vklj)(\:?e/ﬁ?a
sie
w zakresie WIEDZY::
W01 | Zna terminologi¢, symbolike i podstawowe pojecia relatywistycznej fizyki jadrowej FIZ2A_W01
W02 | Zna podstawowe modele budowy jadra atomowego w stanie podstawowym FIZ2A_W02
FIZ2A_WO03
W03 | Rozumie i potrafi wyjasni¢ podstawowe procesy zachodzace podczas zderzenia jader FIZ2A_W02
atomowych FIZ2A W03
W04 | Zna i rozumie parametry reakcji jader atomowych FIZ2A_W02
FIZ2A_W03
W05 | Zna i opisuje proce zderzenia jader atomowych przy energiach posrednich FIZ2A_ W02
FIZ2A_W03
W06 | Rozumie i potrafi wyjasni¢ proces zderzenia jader przy energiach relatywistycznych FIZ2A_W02
FIZ2A_W03
W07 | Rozumie i potrafi wyjasni¢ stany skupienia materii jadrowej FIZ2A_W02
FIZ2A_W03
W08 | Zna gtéwne eksperymenty dla zderzen ci¢zkich jader atomowych FIZ2A_ W02
FI1Z2A_W03
FIZ2A_W04
FIZ2A_ W05
W09 | Zna elementy historii i gtowne idee rozwoju fizyki jadrowej oraz rozumie jej FIZ2A_ W04
cywilizacyjne znaczenie i jej wykorzystanie FIZ2A W05
FIZ2A_WO06
FIZ2A W12
W10 |Zna podstawowe przyrzady i podstawowa aparatur¢ naukowa stosowanag w fizyce FIZ2A_ W04
jadrowe;j FIZ2A_ W05
FIZ2A_W06
FIZ2A W11
w zakresie UMIEJETNOSCI:
UO1 | Oblicza podstawowe parametry kinematyczne dla zderzen jader atomowych przy FIZ2A_U02
posrednich i relatywistycznych energiach
UO2 |Zna i opisuje procesy zachodzace przy zderzeniach jader atomowych w zakresie niskich, |FIZ2A_U02
posrednich i relatywistycznych predkosci
U03 | Wykazuje si¢ znajomoscig wiodacych metod eksperymentalnych w zakresie zderzen FIZ2A_U01
jader przy niskich, posrednich i relatywistycznych energiach
U04 | Zna zasade dziatania wiodacych eksperymentow w zakresie zderzen jader przy niskich, FI1Z2A_U01
posrednich i relatywistycznych energiach
U05 | Wykazuje si¢ umiejetnoscig teoretycznego modelowania dynamiki zderzen jader FI1Z2A_U02
atomowych w zakresie niskich, posrednich i relatywistycznych energii
UO6 | Znajduje niezbedne informacje literaturze fachowej, bazach danych oraz innych zrédtach | FIZ2A_U04
informacji
UO7 | Przedstawia w sposob przystepny aktualne zagadnienia i wyniki odkry¢ z zakresu fizyki | FIZ2A_U08
jadrowej
U08 | Potrafi przygotowac i przedstawié¢ wyspecjalizowang prezentacj¢ i wystapienie dotyczace | FIZ2A_U09
podstawowych probleméw fizyki jadrowej z wykorzystaniem réznych zrodet wiedzy
U09 | Posiada podstawowa wiedze i umiej¢tnosci pozwalajace na korzystanie z literatury FIZ2A_U04
fachowej, baz danych oraz innych zrédet informacji w celu pozyskania informacji oraz
zdolnos$¢ oceny rzetelnosci tych informacji
U10 | Potrafi odnies¢ zdobyta wiedz¢ do pokrewnych dyscyplin naukowych oraz pracowac w FI1Z2A_U05
zespotach interdyscyplinarnych
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01 | Rozumie zagrozenia i korzysci zwigzane ze wykorzystaniem promieniowania FI1Z2A_K04
jonizujacego w roéznych zastosowaniach
K02 | Widzi potrzeba stosowania reakcji jadrowych w nauce, przemysle i medycynie FI1Z2A_K04
K03 | prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwiazane z wykorzystaniem metod fizyki | FIZ2A_KO04
jadrowej
K04 | Rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia si¢ FI1Z2A_K04
K05 | Rozumie potrzebg systematycznego zapoznawania si¢ z czasopismami naukowymi i FIZ2A K02
popularnonaukowymi
K06 | Potrafi formutowac i uzasadnia¢ opinie dotyczace kwestii wykorzystania metod fizyki FI1Z2A_KO04

jadrowej w rozwoju cywilizacyjnym




4.4,

Efekty

przedmiotowe
(symbol)

Sposéb weryfikacji (+/-)

Egzamin
ustny/pisemny*

Kolokwium*

Projekt*

Aktywno$é
na zajeciach®

Praca
wlasna*

Praca
w grupie*

Inne
(jakie?)*
np. test -

stosowany w
e-learningu

Forma zajeé

Forma zajeé

Forma zajec

Forma zajeé

Forma zajeé

Forma zajeé

Forma zajeé

wicC

WwicC

Wi cC

wicC

C

wicC

WwicC

wo1

W02

W03

W04

W05

W06

W07

wo08

W09

W10

Wil

W12

uo1

uo2

uo3

uo4

u05

uo6

uo7

uos8

K01

K02

K03

K04

K05

K06

T e S e e e 1 o e o o S e S o e S o [ S o () I I I o I

*niepotrzebne usungé

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektéw uczenia sie

Forma

zajeé Ocena Kryterium oceny
= 3 co najmniej 50% i nie wigcej niz 60% lacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
§ E 3,5 | ponad 60% i nie wigcej niz 70% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
;E 4 ponad 70% i nie wiecej niz 80% tgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
= g 4,5 | ponad 80% i nie wigcej niz 90% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
g > 5 ponad 90% liczby punktow mozliwych do uzyskania
S




5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
stacjonarne | niestacjonarne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 30
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
Udziatl w wyktadach™ 30
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/
Przygotowanie do wyktadu™ 20
LACZNA LICZBA GODZIN 50
PUNKTY ECTS za przedmiot 2

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji (datai czytelne podpisy oséb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)



