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KARTA PRZEDMIOTU
Kod przedmiotu 0533-2F1Z-D21-N
Nazwa przedmiotu polskim Nanotechnologie
w jezyku angielskim Nanotechnologies

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiéow Fizyka

1.2. Forma studiow Stacjonarne

1.3. Poziom studiow Studia Il stopnia
1.4. Profil studiow* Ogolnoakademicki
1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu Marek Pajek

1.6. Kontakt pajek@uijk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy polski

2.2. Wymagania wstepne* Fizyka fazy skondensowanej, Nanostruktury

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zaje¢ Wyktady, konwersatorium
3.2. Miejsce realizacji zaje¢ Zajecia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK
3.3. Forma zaliczenia zajeé Egzamin, Zaliczenie z oceng
3.4. Metody dydaktyczne Wyklad, éwiczenia rachunkowe
3.5. Wykaz podstawowa R. Kesall, 1. Hamley, M. Geoghegan, Nantechnologie (PWN,2008)
literatury E.L. Wolf, Nanophysics and Nanotechnology (Wiley-VCH, 2004)
uzupelniajaca D. Atwood, Soft X-rays and extreme ultraviolet radiation (Cambridge, 2000)

4. CELE, TRESCII EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajeé)
C1. Poznanie wilasnosci nanostruktur
C2. Poznanie metod wytwarzania i charkteryzowania nanostruktur
C3. Poznanie opisu nanostruktur polprzewodnikowych i ich struktury elektronowej
C4. Poznanie metod wytwarzania cienkich warstw, wielowarstw oraz drutow i kropek kwantowych
C5. Poznanie zastosowan nanostruktur polprzewodnikowych w mikoelektronice i optoelektronice
C6. Poznanie zastosowan nanoukladéw w bionanotechologii

4.2. Tresci Programowe (z uwzglednieniem formy zajec)

Wyklady
1. Klasyfikacja i wltasnosci nanouktadow w kontekscie ich zastosowan nanotechnologiach
2. Techniki wytwarzania nanouktadow
3. Metody wytwarzania i charakteryzowania cienkich warstw
4. Metody wytwarzania drutow i kropek kwantowych
5. Wybrane zastosowania nanomaterialow
6. Techniki litograficzne
7. Nanouktady pélprzewodnikowe i ich struktura elektronowa
8. Nanouktady w mikoelektronice (MOSFET)
9. Nanouktady w optoelektronice (LED, LASER)
10. Nanomaterialy magnetyczne i ich zastosowania
11. Nanomateritay oparte na weglu (fulereny, nanorurki, grafen)
12. Nanoczgstki i ich zastosowania technologiczne
13. Wykorzystanie samoorganizacji nanouktadow w bionanotechnologii
14. Granice nanotechnologii

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia
sie

Student, ktory zaliczyl przedmiot

Efekt




w zakresie WIEDZY':

W01 | Zna wilasnosci nanouktaddw i ich wykorzystanie w nanotechnologiachi FIZ2A W01
FI1Z2A_W02
FI1Z2A_W03
FI1Z2A_ W05
FIZ2A_WO06
FIZ2A W11
W02 | Zna opis metod wytwarzania nanostruktur wykorzystywanych w procesach FIZ2A_W01
technologicznych FIZ2A_ W02
FIZ2A_W03
FI1Z2A_WO05
FI1Z2A_WO06
FIZ2A W11
W03 | Zna wybrane rodzaje nanouktadow wykorzystywanych w mikroelektronice i FIZ2A_WO01
optoelektronice FIZ2A W02
FI1Z2A_W03
FI1Z2A_WO05
FI1Z2A_WO06
FIZ2A W11
W04 | Zna naturg procesow samoorganizacji w nanouktadach i ich wykorzystanie w FIZ2A_W01
bionanotechnologii FlZ2A_ W02
FI1Z2A_W03
FI1Z2A_W05
FI1Z2A_WO06
FIZ2A W11
W05 | Zna fundamentalne ograniczenia rozwoju nanotechnologii FIZ2A W01
F1Z2A_W02
F1Z2A_W03
F1Z2A_W05
F1Z2A_W06
FIZ2A W11
w zakresie UMIEJETNOSCI:
U0l | Potrafi klasyfikowac i opisa¢ typowe nanouktady wykorzystywane w nanotechnologii FIZ2A_U02
F1Z2A_U03
F1Z2A_U04
U02 | Potrafi opisa¢ metody wytwarzania nanouktadéw w procesach technologicznych FIZ2A_U02
F1Z2A_U03
FIZ2A_U04
U03 | Potrafi opisa¢ wlasnosci wybranych nanouktadow wykorzystywanych w nowoczesnych FI1Z2A_U02
nanotechnologiach FlZz2A_U03
FIZ2A_U04
U04 | Potrafi opisac role nanostruktur w nowoczesnych nanotechnologiach FI1Z2A_U02
FI1Z2A_U03
FIZ2A_U04
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:
K01 | Rozumie unikalno$¢ nanotechnologii jako czynnika warunkujacego rozwdj cywilizacji FI1Z2A_K02
FIZ2A K04
K02 | Rozumie problemy zwigzane z rozwojem nowych nanotechnologii FIZ2A K02
FIZ2A K04
4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia si¢
Sposéb weryfikacji (+/-)
Inne
. . (jakie?)*
Efekty Szl .| Kolokwium* Projekt* Akt)fw'.msc* Praca* Praca N np. test -
przedmiotowe ustny/pisemny’ na zajeciach wlasna W grupie stosowany w
(symbol) e-learningu
Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
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*niepotrzebne usungcé

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektow uczenia sie

Fz(;;z]éa Ocena Kryterium oceny
S 3 co najmniej 50% i nie wigcej niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
= E 3,5 |ponad 60% i nie wigcej niz 70% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
E’E 4 ponad 70% i nie wigcej niz 80% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
S @ 4,5 | ponad 80% i nie wiecej niz 90% lgcznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
g § 5 ponad 90% liczby punktow mozliwych do uzyskania
s
{j S 3 co najmniej 50% i nie wigcej niz 60% tacznej liczby punktéw mozliwych do uzyskania
E E 3,5 | ponad 60% i nie wiccej niz 70% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
g 5_-? 4 ponad 70% i nie wigcej niz 80% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
g “E’ 4,5 | ponad 80% i nie wigcej niz 90% tacznej liczby punktow mozliwych do uzyskania
% g‘ 5 ponad 90% liczby punktéw mozliwych do uzyskania
s
Y4

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
] stacjonarne niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 60

NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/

Udziat w wyktadach* 30

Udzial w éwiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach* 30

SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 40

Przygotowanie do wyktadu* 10

Przygotowanie do ¢wiczen, konwersatorium, laboratorium* 25

Przygotowanie do egzaminu/kolokwium* 5

LACZNA LICZBA GODZIN 100

PUNKTY ECTS za przedmiot 4

*niepotrzebne usungdé

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




